RHEINISCH-
WESTFALISCHE
TECHNISCHE
HOCHSCHULE
AACHEN

Amtliche Bekanntmachungen

Herausgegeben im Auftrage des Rektors von der Abteilung 1.1 des Dezernates 1.0
der RWTH Aachen, Templergraben 55, 52056 Aachen

Nr. 2011/035 Redaktion: Sylvia Glaser
31.03.2011
S.1-152 Telefon:  80-99087

Priifungsordnung
fir den Masterstudiengang
Produktionstechnik

der Rheinisch-Westfdlischen Technischen Hochschule Aachen

vom 30.03.2011

Fur die vorliegende Prifungsordnung (PO) gibt es eine aktualisierte PO des Studien-
gangs, die unter Nummer 2013/ 150 veroffentlicht wurde.

Aufgrund der 88 2 Abs. 4, 64 des Gesetzes Uber die Hochschulen des Landes Nordrhein-
Westfalen (Hochschulgesetz — HG) vom 31. Oktober 2006 (GV. NRW S.474), zuletzt gean-
dert durch Artikel 2 des Gesetzes zum Ausbau der Fachhochschulen in Nordrhein-Westfalen
vom 8. Oktober 2009 (GV. NRW 2009 S. 516), hat die Rheinisch-Westfdlische Technische
Hochschule Aachen (RWTH) folgende Prifungsordnung erlassen:
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. Allgemeines

§1

Geltungsbereich und akademischer Grad
Diese Prufungsordnung gilt fir den Masterstudiengang Produktionstechnik.

Bei erfolgreichem Abschluss des Masterstudiums verleiht die Fakultat fir Maschinen-
wesen den akademischen Grad eines Master of Science RWTH Aachen University
(M.Sc. RWTH).

§2
Ziel des Studiums und Sprachenregelung

Im Masterstudiengang Produktionstechnik werden die im Bachelorstudiengang erwor-
benen Kenntnisse so verbreitert und vertieft, dass die Absolventin bzw. der Absolvent
zur Behandlung komplexer Fragestellungen und insbesondere zur selbststandigen
wissenschaftlichen Arbeit befahigt wird.

Bei dem Masterstudiengang handelt es sich um einen konsekutiven Masterstudien-
gang.

Das Studium findet in deutscher Sprache statt, einzelne Lehrveranstaltungen finden in
englischer Sprache statt.

Die Masterarbeit kann wahlweise in deutscher oder englischer Sprache abgefasst wer-
den.

§3

Zugangsvoraussetzungen

Zugangsvoraussetzung ist ein anerkannter erster Hochschulabschluss, durch den die
fachliche Vorbildung fiir den Masterstudiengang nachgewiesen wird. Anerkannt sind
Hochschulabschlisse, die durch eine zusténdige staatliche Stelle des Staates, in dem
die Hochschule ihren Sitz hat, genehmigt oder in einem staatlich anerkannten Verfah-
ren akkreditiert worden sind.

Fur die fachliche Vorbildung im Sinne des Absatzes 1 ist es erforderlich, dass die Stu-
dienbewerberin bzw. der Studienbewerber in den nachfolgend aufgefihrten Bereichen
Uber die fur ein erfolgreiches Studium im Masterstudiengang Produktionstechnik erfor-
derlichen Kenntnisse verfugt:

e Insgesamt 120 CP aus dem ingenieurwissenschaftlichen und mathematisch-
naturwissenschaftlichen Bereich exklusive der berufspraktischen Téatigkeit

e Grundlagenmodule aus dem Bachelorstudiengang Maschinenbau der RWTH
Aachen University im aufgefihrten Umfang:
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Modul CP
Mechanik |
Mechanik Il 18
Mechanik Il
Maschinengestaltung |
CAD-Einfuhrung 13
Maschinengestaltung Il
Maschinengestaltung lll
Thermodynamik | 7
Thermodynamik Il
:Néirme- und Stoffiibertragung 6
Werkstoffkunde |
Werkstoffkunde Il 8
Regelungstechnik 6
Stromungsmechanik | 6
Mathematik |
Mathematik Il 17
Mathematik Il

Der Prifungsausschuss kann eine Zulassung mit der Auflage verbinden, bestimmte
Kenntnisse bis zur Anmeldung der Masterarbeit nachzuweisen. Art und Umfang dieser
Auflagen werden vom Prifungsausschuss individuell auf Basis der im Rahmen des vo-
rangegangenen Studienabschluss absolvierten Studieninhalte festgelegt, dies ge-
schieht in Absprache mit der Studienkoordinatorin bzw. dem Studienkoordinator bzw.
der Fachstudienberaterin bzw. dem Fachstudienberater. Fir Absolventen eines 6-
semestrigen Bachelorstudiums legt der Prifungsausschuss Leistungen im Umfang von
mindestens 30 CP fest, die bis zur Anmeldung der Masterarbeit hachzuweisen sind.
Sind aufgrund der Differenzen in den in Absatz 2 definierten fachlichen Grundlagen
weitere Auflagen im Umfang von mehr als 30 CP notwendig, ist eine Zulassung zum
Masterstudiengang Produktionstechnik nicht méglich.

Fur den Studiengang in deutscher Sprache ist die ausreichende Beherrschung der
deutschen Sprache von den Studienbewerbern nachzuweisen, die Deutsch nicht als
Muttersprache erlernt, die ihre Studienqualifikation nicht an einer deutschsprachigen
Einrichtung erworben haben bzw. nach erfolgreichem Abschluss eines deutschspra-
chigen ersten Hochschulabschlusses, fir den der Nachweis nicht Voraussetzung war.
Es werden folgende Nachweise anerkannt:

a) TestDaF (Niveaustufe 4 in allen vier Prifungsbereichen),

b) Deutsche Sprachprifung fir den Hochschulzugang (DSH, Niveaustufe 2 oder
3),

¢) Deutsches Sprachdiplom der Kultusministerkonferenz — Zweite Stufe (KMK 1),

d) Kleines Deutsches Sprachdiplom (KDS), GroRRes Deutsches Sprachdiplom oder
Zentrale Oberstufenprifung (ZOP) des Goethe-Institutes,

e) Deutsche Sprachprifung Il des Sprachen- und Dolmetscher Institutes Min-
chen.



(5)

(6)

(7)

(1)

)

3

(4)

®)

(1)

5

Fur den Zugang ist weiterhin der Nachweis der Ableistung der berufspraktischen Téatig-
keit erforderlich. Die berufspraktische Tatigkeit umfasst insgesamt 20 Wochen nach
naherer Bestimmung durch den Prifungsausschuss.

Die Feststellung, ob die Zugangsvoraussetzungen erfllt sind, trifft der Prifungsaus-
schuss in Absprache mit dem Studierendensekretariat, bei auslandischen Studienbe-
werberinnen bzw. -bewerbern in Absprache mit dem International Office.

Studienbewerberinnen und Studienbewerber, die schon einen Masterstudiengang an
der RWTH oder an anderen Hochschulen studiert haben, missen vor der Einschrei-
bung bzw. bei der Umschreibung in diesen Studiengang beim hiesigen Prifungsaus-
schuss die Anrechnung bisher erbrachter positiver und negativer Prifungsleistungen
beantragen, um eingeschrieben bzw. umgeschrieben werden zu kdnnen.

§4

Regelstudienzeit, Studienumfang und Leistungspunkte

Die Regelstudienzeit betragt einschliel3lich der Anfertigung der Masterarbeit drei Se-
mester (eineinhalb Jahre). Das Studium kann in jedem Semester aufgenommen wer-
den.

Das Studium ist modular aufgebaut. Die einzelnen Module beinhalten die Vermittlung
bzw. Erarbeitung eines Stoffgebietes und der entsprechenden Kompetenzen. Eine Be-
urteilung der Studienergebnisse durch eine Prifung oder eine andere Form der Bewer-
tung muss vorgesehen werden. Das Studium enthalt einschlie3lich des Moduls Mas-
terarbeit insgesamt 8-16 Module. Alle Module sind im Modulkatalog definiert (s. Anlage
1).

Die in den einzelnen Modulen erbrachten Prifungsleistungen werden gemafi § 9 be-
wertet und gehen mit CP gewichtet in die Gesamtnote ein. CP werden nicht nur nach
dem Umfang der Lehrveranstaltung vergeben, sondern umfassen den durch ein Modul
verursachten Zeitaufwand der Studierenden fur Vorbereitung, Nacharbeit und Prifun-
gen (Selbststudium). Ein CP entspricht dem geschatzten Arbeitsaufwand von etwa 30
Stunden. Ein Semester umfasst in der Regel 30 CP, der Masterstudiengang umfasst
daher insgesamt 90 CP.

Der Studienumfang belduft sich zuziglich der Masterarbeit auf 30-60 Semesterwo-
chenstunden (Kontaktzeit in SWS). Eine SWS entspricht einer 45-mindtigen Lehrver-
anstaltung pro Woche wahrend der gesamten Vorlesungszeit eines Semesters. Die
angegeben SWS beziehen sich auf die reine Dauer der Veranstaltungen. Dariiber hin-
aus sind Zeiten zur Vor- und Nachbereitung der Lehrveranstaltungen aufzubringen.
Diese Zeiten gehen gemal Absatz 3 in die Zuweisung der entsprechenden CP-Anzahl
ein.

Die RWTH stellt durch ihr Lehrangebot sicher, dass die Regelstudienzeit eingehalten
werden kann, dass insbesondere die fir einen Studienabschluss erforderlichen Module
und die zugehdorigen Prifungen sowie die Masterarbeit im vorgesehenen Umfang und
innerhalb der vorgesehenen Fristen absolviert werden kénnen.

§5

Anmeldung und Zugang zu Lehrveranstaltungen

Die Lehrveranstaltungen des Masterstudiengangs Produktionstechnik stehen den fir
diesen Studiengang eingeschriebenen oder als Zweithdrerin bzw. Zweithdrer zugelas-
senen Studierenden sowie grundsatzlich Studierenden anderer Studiengange und
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Gasthorerinnen und Gasthorern der RWTH zur Teilnahme offen. Fir jede Lehrveran-
staltung ist eine Anmeldung lber ein modulares Anmeldeverfahren erforderlich. An-
meldefrist und Anmeldeverfahren werden im CAMPUS-Informationssystem rechtzeitig
bekannt gegeben. Eine Orientierungsabmeldung von einer Lehrveranstaltung, die Uber
ein Semester lauft, ist bis zum letzten Freitag im Mai bzw. November méglich (Orientie-
rungsphase). Im Falle einer Orientierungsabmeldung bei semesterfixierten Pflichtver-
anstaltungen erfolgt eine Wiederanmeldung zur ndchsten turnusmafigen Lehrveran-
staltung und es ist keine erneute Abmeldung von der Veranstaltung moglich. Abwei-
chend davon ist bei Blockveranstaltungen eine Abmeldung bis einen Tag vor dem ers-
ten Veranstaltungstag moglich.

Machen es der angestrebte Studienerfolg, die fir eine Lehrveranstaltung vorgesehene
Vermittlungsform, Forschungsbelange oder die verfligbare Kapazitdt an Lehr- und Be-
treuungspersonal erforderlich, die Teilnehmerzahl einer Lehrveranstaltung zu begren-
zen, so erfolgt dies nach MaRRgabe des § 59 Abs. 2 HG. Dabei sind Studierende, die im
Rahmen ihres Studiengangs auf den Besuch einer Lehrveranstaltung angewiesen sind
vorrangig zu bertcksichtigen (semesterfixierte Pflichtleistung bzw. Wahlpflichtleistung).
Als weitere Kriterien werden in der nachfolgenden Reihenfolge gesetzt: Die semester-
variable Pflichtleistung bzw. Wabhlpflichtleistung, die Wahlleistung (8 6 Abs. 1) und die
freiwillige Zusatzleistung (gemalf § 8 Abs. 1) und der freie Zugang (Absatz 1).

§6

Priifungen und Priifungsfristen

Die Gesamtheit der Masterprifung besteht aus den Prifungsleistungen zu den einzel-
nen Modulen sowie der Masterarbeit. Die Prufungen und die Masterarbeit werden stu-
dienbegleitend abgelegt und sollen innerhalb der festgelegten Regelstudienzeit abge-
schlossen sein. Wéahrend der Prifung missen die Studierenden eingeschrieben sein.
Die Module innerhalb des Curriculums gliedern sich in Pflicht- und Wahlpflichtmodule
sowie ggfs. Wahimodule. Pflichtmodule sind verbindlich vorgegeben. Wahlpflichtmodu-
le gestatten eine Auswahl aus einer vorgegebenen Aufstellung alternativer Module
durch die Studierenden. Dartiber hinaus kann ein definierter Wahlbereich vorgesehen
werden, aus dem von den Studierenden frei gewéhlt werden kann. Dieser Wahlbereich
ist nicht mit den in § 8 genannten Zusatzmodulen gleichzusetzen. Zusatzmodule stel-
len Module dar, die im Studienplan nicht vorgesehen sind, sondern von den Studieren-
den zusatzlich - auf freiwilliger Basis- belegt werden.

Fir den Besuch von Lehrveranstaltungen ist eine modulare Anmeldung erforderlich.
Mit der Anmeldung zur Lehrveranstaltung in Pflichtmodulen und Wahlpflichtmodulen ist
eine automatisierte Folgeanmeldung zu der dazugehdérigen Prifung moglich. Diese
Folgeanmeldung erfolgt automatisch zum 1.12. fir das Wintersemester bzw. 1.6. fur
das Sommersemester des jeweiligen Jahres. § 5 Abs. 1 bleibt davon unbenommen.

Die Studierenden sollen die Lehrveranstaltungen zu dem im Studienplan vorgesehe-
nen Zeitpunkt besuchen. Die genauen An— und Abmeldeverfahren werden im
CAMPUS-Informationssystem bekannt gegeben. Die Meldung zu einer Prifung ist zu-
gleich eine bedingte Meldung zu den Wiederholungsprifungen. § 5 Abs. 1 bleibt hier-
von unberthrt.

Der Prufungsausschuss sorgt dafir, dass in jedem Prifungszeitraum zu den zur Mas-
terprifung gehérenden Fachern des jeweiligen Semesters Prifungen erbracht werden
kénnen. In den Fachern sind mindestens zwei Prifungstermine pro Jahr anzubieten,
im Falle von Klausuren sind diese zu Vorlesungsbeginn anzuktindigen.

Die gesetzlichen Mutterschutzfristen, die Fristen der Elternzeit und die Ausfallzeiten
aufgrund der Pflege und Erziehung von Kindern im Sinne des 8 25 Abs. 5 Bundesaus-
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bildungsférderungsgesetz sowie aufgrund der Pflege der Ehegattin bzw. des Ehegat-
ten, der eingetragenen Lebenspartnerin bzw. des eingetragenen Lebenspartners oder
einen in gerader Linie Verwandten oder ersten Grades Verschwagerten sind zu be-
ricksichtigen.

Macht die Kandidatin bzw. der Kandidat durch ein arztliches Zeugnis glaubhaft, dass
sie bzw. er wegen langer andauernder oder standiger korperlicher Behinderung oder
chronischer Krankheit nicht in der Lage ist, eine Prifung ganz oder teilweise in der
vorgesehenen Form abzulegen, hat die bzw. der Vorsitzende des Prifungsausschus-
ses der Kandidatin bzw. dem Kandidaten zu gestatten, gleichwertige Prifungsleistun-
gen in einer anderen Form zu erbringen. Bei der Festlegung von Pflichtpraktika bzw.
verpflichtenden Auslandsaufenthalten sind Ersatzleistungen zu gestatten, wenn diese
aufgrund der Beeintrdchtigung auch mit Unterstitzung durch die Hochschule nicht
nachgewiesen werden kénnen.

Beurlaubte Studierende sind nicht berechtigt, an der RWTH Leistungsnachweise zu
erwerben oder Prifungen abzulegen. Dies gilt nicht fir die Wiederholung von nicht be-
standenen Priufungen und fir Leistungsnachweise (Erfahrungsberichte) fir das Aus-
lands- oder Praxissemester selbst. Au3erdem gilt dies nicht, wenn die Beurlaubung
aufgrund der Pflege und Erziehung von Kindern im Sinne des 8 25 Abs. 5 Bundesaus-
bildungsforderungsgesetz sowie aufgrund der Pflege der Ehegattin bzw. des Ehegat-
ten, der eingetragenen Lebenspartnerin bzw. des eingetragenen Lebenspartners oder
eines in gerader Linie Verwandten oder im ersten Grad Verschwdagerten erfolgt.

§7

Formen der Priifungen

Eine Prifung ist im Regelfall eine Klausurarbeit oder eine mundliche Prifung. Prifun-
gen konnen aber auch in Form eines Referates, einer Hausarbeit, einer Studienarbeit,
einer Projektarbeit oder eines Kolloquiums erbracht werden. Im Rahmen eines Moduls
kann die Vorlage von Teilnahmenachweisen sowie Leistungsnachweisen anstelle einer
schriftlichen oder mundlichen Prifung verlangt werden. Leistungsnachweise kdnnen in
den gleichen Formen wie die Prifungen erworben werden. Ein Teilnahmenachweis
bescheinigt die aktive Teilnahme an einer Lehrveranstaltung.

Die endgultige Form der Prifungen im Fall von alternativen Mdglichkeiten nach Modul-
katalog und die zugelassenen Hilfsmittel werden in der Regel zu Beginn der Lehrver-
anstaltung, spatestens bis vier Wochen vor dem Prifungstermin bekannt gegeben.
8 14 Abs. 5 bleibt davon unberiuhrt. Ebenso ist mitzuteilen, wie die Einzelbewertung der
Prifungen in die Gesamtbewertung der Prifung zu der Lehrveranstaltung einflie3en.

Der Prufungstermin und der Name der oder des Prifenden miissen spatestens bis
Mitte Mai bzw. Mitte November im CAMPUS-Informationssystem bekannt gegeben
werden muss.

In den miindlichen Priifungen soll die Kandidatin bzw. der Kandidat nachweisen,
dass sie bzw. er die Zusammenhange des Prifungsgebietes erkennt und spezielle
Fragestellungen in diese Zusammenhéange einzuordnen vermag. Durch die mindliche
Prifung soll ferner festgestellt werden, ob die Kandidatin bzw. der Kandidat tber brei-
tes Grundlagenwissen verfligt. Mundliche Prifungen werden entweder von mehreren
Prifenden (Kollegialpriifung) oder von einer bzw. einem Prifenden in Gegenwart einer
bzw. eines sachkundigen Beisitzenden als Gruppenprifung mit nicht mehr als vier
Kandidatinnen bzw. Kandidaten oder als Einzelprifung abgelegt. Hierbei wird jede
Kandidatin bzw. jeder Kandidat in einem Prifungsfach bzw. Stoffgebiet grundsatzlich
nur von einer Prifenden bzw. einem Prifenden geprift. Vor der Festsetzung der Note
gemal 8 9 Abs. 1 hat die bzw. der Prufende die Beisitzende bzw. den Beisitzenden zu
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horen. Die wesentlichen Gegenstande und Ergebnisse der mundlichen Prifung sind in
einem Protokoll festzuhalten. Das Ergebnis der Prifung ist der Kandidatin bzw. dem
Kandidaten im Anschluss an die mundliche Prifung bekannt zu geben. Die Dauer einer
mindlichen Prifung betragt pro Kandidatin bzw. Kandidat mindestens 15 und héchs-
tens 45 Minuten. Im Fall von mindlichen Ergénzungsprifungen gemai § 13 Abs. 2 ist
die Bewertung durch eine Priifende bzw. einen Prufenden ausreichend. Im Rahmen
einer Gruppenprifung ist darauf zu achten, dass der gleiche Zeitrahmen pro Kandida-
tin bzw. Kandidat wie bei einer Einzelprifung eingehalten wird.

Studierende, die sich in einem spéteren Prifungszeitraum der gleichen Prufung unter-
ziehen wollen, kénnen nach MalRgabe der raumlichen Verhéltnisse als Zuhorerinnen
bzw. Zuhdrer zugelassen werden, sofern die Kandidatin bzw. der Kandidat nicht wider-
spricht. Die Zulassung erstreckt sich nicht auf die Beratung und Bekanntgabe des Pri-
fungsergebnisses.

In den Klausurarbeiten soll die Kandidatin bzw. der Kandidat nachweisen, dass sie
bzw. er in begrenzter Zeit und mit begrenzten Hilfsmitteln ein Problem mit den gelaufi-
gen Methoden des Faches erkennen und Wege zu einer Losung finden kann. Die
Dauer einer Klausur betragt zwischen 60 und 240 Minuten. Die genaue Prifungsdauer
ist im Modulkatalog angegeben. Eine Einlesezeit, die nicht in die Bearbeitungszeit ein-
geht, ist dartiber hinaus mdglich.

Im Rahmen von Klausuren kdénnen auch Multiple Choice Aufgaben gestellt werden.
Einzelheiten der Bewertung sind 8 9 Abs. 2 bis 3 zu entnehmen.

Jede Klausurarbeit ist von der bzw. dem Prifenden zu bewerten. Wird eine Klausurar-
beit gemanR § 13 Abs. 4 von zwei Prifenden bewertet, so ergibt sich die Note der Klau-
surarbeit aus dem arithmetischen Mittel der Einzelbewertungen. Die Prifenden kdnnen
fachlich geeigneten Mitarbeiterinnen bzw. Mitarbeitern, die einen entsprechenden Mas-
tergrad oder einen vergleichbaren oder héherwertigen Abschluss haben, die Vorkorrek-
tur der Klausurarbeit Gbertragen. Im Fall von mindlichen Ergénzungsprifungen gemar
8§ 13 Abs. 2 ist die Bewertung durch eine Prufende bzw. einen Prifenden ausreichend.

Ein Referat ist ein Vortrag von mindestens 15 und héchstens 45 Minuten Dauer auf
der Grundlage einer schriftlichen Ausarbeitung. Dabei sollen die Studierenden nach-
weisen, dass sie zur wissenschaftlichen Ausarbeitung eines Themas unter Berlicksich-
tigung der Zusammenhange des Faches in der Lage sind und die Ergebnisse mindlich
vorstellen kénnen.

Im Rahmen einer schriftlichen Hausarbeit wird eine Aufgabenstellung aus dem Be-
reich der Lehrveranstaltung ggf. unter Heranziehung der einschlagigen Literatur und
weiterer geeigneter Hilfsmittel sachgemal bearbeitet und geeigneten Losungen zuge-
fuhrt. Die Hilfsmittel werden zusammen mit der Aufgabenstellung bekannt gegeben.
8 7 Abs. 7 Satz 2 gilt entsprechend.

In schriftlichen Hausaufgaben, die begleitend wéhrend des Semesters ausgegeben
und bewertet werden, soll die bzw. der Studierende schrittweise auf nachfolgende Pri-
fungsleistungen vorbereitet werden. Bei diesen semesterbegleitenden Hausaufgaben
besteht die Mdoglichkeit einer Anrechnung bis zu einem Umfang von 10 % auf eine
nachfolgende abschlie3ende Prifungsleistung in der jeweiligen Lehrveranstaltung. Die
Dozentin bzw. der Dozent gibt zu Beginn des Semesters, spatestens jedoch bis zum
Termin der ersten Veranstaltung im Campus-System, die genauen Kriterien flr den
Erwerb von Bonuspunkten an.

Im Rahmen einer Projektarbeit wird selbststéndig eine eng umrissene, wissenschaftli-
che Problemstellung unter Anleitung schriftlich dokumentiert.
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Im Rahmen einer Studienarbeit bearbeiten die Studierenden eine Aufgabenstellung
aus dem Bereich des Masterstudiengangs.

Prufungen gemal Absatz 8 bis 11 kdnnen auch als Gruppenleistung zugelassen wer-
den, sofern eine individuelle Bewertung des Anteils eines jeden Gruppenmitglieds
maoglich ist.

Im Kolloguium sollen die Studierenden nachweisen, dass sie im Gesprach mit einer
Dauer von 30 bis 60 Minuten mit der Priferin bzw. dem Prifer und weiteren Teilneh-
merinnen und Teilnehmern des Kolloquiums Zusammenhdnge des Faches erkennen
und spezielle Fragestellungen in diesem Zusammenhang einzuordnen vermdgen. Das
Kolloguium kann mit einem Referat gemal Absatz 8 beginnen.

Im Praktikum sollen die Studierenden das selbststandige experimentelle Arbeiten, die
Auswertung von Messdaten und die wissenschaftliche Darstellung der Messergebnisse
erlernen. Als Prifungsleistungen in den Praktika konnen das Fachwissen der Studie-
renden, das experimentelle Geschick und die Qualitat der wissenschaftlichen Ausarbei-
tung bewertet werden. Werden die Praktika in Kleingruppen durchgefuhrt, wird die
Leistung der bzw. des Studierenden bewertet.

§8
Zusatzliche Module

Die Kandidatin bzw. der Kandidat kann sich in weiteren, frei wahlbaren Modulen Pri-
fungsleistungen unterziehen (zusatzliche Module). Diese missen vor Anmeldung der
Prifung beim Prufungsausschuss per Studienplandnderung beantragt werden.

Das Ergebnis der Prifung in diesen Modulen wird auf Antrag der Kandidatin bzw. des
Kandidaten an den Prifungsausschuss in das Zeugnis aufgenommen, jedoch bei der
Festsetzung der Gesamtnote nicht mit einbezogen.

§9
Bewertung der Priifungsleistungen und Bildung der Noten

Die Noten fur die einzelnen Prifungsleistungen werden von den jeweiligen Prufenden
festgesetzt. Fiur die Bewertung sind folgende Noten zu verwenden:

1 =sehr gut eine hervorragende Leistung;

2 =gut eine Leistung, die erheblich Gber den durchschnittlichen
Anforderungen liegt;

3 = befriedigend eine Leistung, die durchschnittlichen Anforderungen entspricht;

4 = ausreichend eine Leistung, die trotz ihrer Mangel noch den

Anforderungen genigt;
5 = nicht ausreichend eine Leistung, die wegen erheblicher Mangel den
Anforderungen nicht mehr genugt.
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Durch Erniedrigen oder Erhdhen der einzelnen Noten um 0,3 kdnnen zur differenzier-
ten Bewertung Zwischenwerte gebildet werden. Die Noten 0,7; 4,3; 4,7 und 5,3 sind
dabei ausgeschlossen. Nicht benotete Leistungen erhalten die Bewertung ,bestanden*
bzw. ,nicht bestanden*.

Multiple Choice (Mehrfachauswabhl) ist ein in Prifungen verwendetes Format, bei dem
zu einer Frage mehrere vorformulierte Antworten zur Auswahl stehen. Die Bewer-
tungskriterien missen auf dem Klausurbogen sowie 14 Tage vor der Prifung per Aus-
hang oder im CAMPUS-Informationssystem bekannt gegeben werden. Eine Klausur
mit ausschlie3lich Multiple Choice Aufgaben gilt als bestanden, wenn

a) 60 % der gestellten Fragen zutreffend beantwortet sind oder

b) die Zahl der zutreffend beantworteten Fragen um nicht mehr als 22 % die
durchschnittliche Prifungsleistung der Kandidatinnen und Kandidaten unter-
schreitet, die erstmals an der Prifung teilgenommen haben.

Die Vergabe von Negativpunkten ist nicht zulassig.

Hat die Kandidatin bzw. der Kandidat gemal} Absatz 2 die Mindestzahl der Aufgaben
richtig beantwortet und damit die Priifung bestanden, so lautet die Note wie folgt:

e sehr gut, falls sie bzw. er mindestens 75%

e gut, falls sie bzw. er mindestens 50% aber weniger als 75%

e Dbefriedigend, falls sie bzw. er mindestens 25% aber weniger als 50%
e ausreichend, falls sie bzw. er keine oder weniger als 25%

der dartiber hinausgehenden Aufgaben zutreffend beantwortet hat.

Besteht eine Klausur sowohl aus Multiple Choice als auch aus anderen Aufgaben, so
werden die Multiple Choice Aufgaben nach den Absatzen 2 und 3 bewertet. Die Ubri-
gen Aufgaben werden nach dem fiir sie Ublichen Verfahren beurteilt. Die Note wird aus
den gewichteten Ergebnissen beider Aufgabenteile errechnet. Die Gewichtung erfolgt
nach dem Anteil der Aufgabenarten an der Klausur.

Eine Bewertung der Priifung erfolgt nur, wenn die Kandidatin bzw. der Kandidat zum
Zeitpunkt der Prufung bzw. bei der Abgabe einer zu bewertenden Leistung im Studien-
gang eingeschrieben ist. Die Bewertung fur die Prifungen ist nach spatestens sechs
Wochen mitzuteilen, dabei muss sichergestellt werden, dass die Bewertung spéatestens
zehn Tage vor einer mdaglichen Wiederholungsprifung vorliegt.

Eine Prifung ist bestanden, wenn die Note mindestens ,ausreichend” (4,0) ist. Wenn
eine Prufung aus mehreren Teilleistungen besteht, ergibt sich die Note unter Bertick-
sichtigung aller Teilleistungen. Hierbei muss jede Teilleistung mindestens mit der Note
»=ausreichend” (4,0) bewertet worden oder bestanden sein. Fir die Noten gilt Absatz 7
entsprechend.

Ein Modul ist bestanden, wenn alle zugehérigen Prifungen mit einer Note von mindes-
tens ,ausreichend” (4,0) bestanden sind, und alle weiteren zugehérigen CP (z.B. Teil-
nahme- und Leistungsnachweise) erbracht sind. Fur jedes Modul werden die CP ge-
man Anlage (Modulkatalog) angerechnet.

Die Gesamtnote wird aus den Noten der Module und der Note der Masterarbeit gebil-
det.
Die Gesamtnote der bestandenen Masterprifung lautet:
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bei einem Durchschnitt bis 1,5 = sehr gut,

bei einem Durchschnitt von 1,6 bis 2,5 = gut,

bei einem Durchschnitt von 2,6 bis 3,5 = befriedigend,
bei einem Durchschnitt von 3,6 bis 4,0 = ausreichend.

Bei der Bildung der Noten und der Gesamtnote wird nur die erste Dezimalstelle hinter
dem Komma bericksichtigt. Alle weiteren Stellen werden ohne Rundung gestrichen.

Anstelle der Gesamtnote ,sehr gut" nach Absatz 8 wird das Gesamturteil ,mit Aus-
zeichnung bestanden" erteilt, wenn die Masterarbeit mit 1,0 bewertet und der gewichte-
te Durchschnitt aller anderen Noten der Masterprifung nicht schlechter als 1,3 ist.

§10
Prifungsausschuss

Fur die Organisation der Prifungen und die durch diese Prufungsordnung zugewiese-
nen Aufgaben bildet die Fakultat fir Maschinenwesen einen Prifungsausschuss. Der
Prifungsausschuss besteht aus der bzw. dem Vorsitzenden, deren bzw. dessen Stell-
vertretung und funf weiteren stimmberechtigten Mitgliedern. Die bzw. der Vorsitzende,
die Stellvertretung und zwei weitere Mitglieder werden aus der Gruppe der Professo-
rinnen und Professoren, ein Mitglied wird aus der Gruppe der wissenschaftlichen Mit-
arbeiterinnen und Mitarbeiter und zwei Mitglieder werden aus der Gruppe der Studie-
renden gewdhlt. FUr die Mitglieder des Prifungsausschusses werden Vertreterinnen
bzw. Vertreter gewahlt. Die Amtszeit der Mitglieder aus der Gruppe der Professorinnen
und Professoren und aus der Gruppe der wissenschaftlichen Mitarbeiterinnen und Mit-
arbeiter betragt zwei Jahre, die Amtszeit der studentischen Mitglieder ein Jahr. Wie-
derwabhl ist zul&assig.

Der Prifungsausschuss ist Behorde im Sinne des Verwaltungsverfahrens- und des
Verwaltungsprozessrechts.

Der Prifungsausschuss achtet darauf, dass die Bestimmungen der Prufungsordnung
eingehalten werden, und sorgt fur die ordnungsgemafe Durchfiihrung der Prufungen.
Er ist insbesondere zustandig fur die Entscheidung tUber Widerspriiche gegen in Pri-
fungsverfahren getroffene Entscheidungen. Darlber hinaus hat der Prifungsaus-
schuss regelmaliig, mindestens einmal im Jahr, der Fakultat Gber die Entwicklung der
Prifungen und Studienzeiten zu berichten. Er gibt Anregungen zur Reform der Pri-
fungsordnung und des Studienverlaufsplanes und legt die Verteilung der Noten und der
Gesamtnoten offen. Der Prifungsausschuss kann die Erledigung seiner Aufgaben fir
alle Regelfalle auf die Vorsitzende bzw. den Vorsitzenden ubertragen. Dies gilt nicht fur
Entscheidungen Uber Widerspriiche und den Bericht an die Fakultat.

Der Prifungsausschuss ist beschlussfahig, wenn neben der bzw. dem Vorsitzenden
oder deren bzw. dessen Stellvertretung zwei weitere stimmberechtigte Professorinnen
bzw. Professoren oder deren Vertretung und mindestens zwei weitere stimmberechtig-
te Mitglieder oder deren Vertreterinnen bzw. Vertreter anwesend sind. Er beschliel3t mit
einfacher Mehrheit. Bei Stimmengleichheit entscheidet die Stimme der bzw. des Vor-
sitzenden. Die studentischen Mitglieder des Prifungsausschusses wirken bei der An-
rechnung von Studien- und Prifungsleistungen nicht mit.

Die Mitglieder des Prifungsausschusses haben das Recht, der Abnahme der Priifun-
gen beizuwohnen.

Die Sitzungen des Prifungsausschusses sind nichtoffentlich. Die Mitglieder des Pru-
fungsausschusses und die Vertreterinnen bzw. Vertreter unterliegen der Amtsver-
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schwiegenheit. Sofern sie nicht im 6ffentlichen Dienst stehen, sind sie durch die Vorsit-
zende bzw. den Vorsitzenden des Prifungsausschusses zur Verschwiegenheit zu ver-
pflichten.

Der Prifungsausschuss bedient sich bei der Wahrnehmung seiner Aufgaben der Ver-
waltungshilfe des Zentralen Prifungsamts (ZPA).

Zur Studienberatung und fachlichen Beratung des Prifungsausschusses bestellt der
Prifungsausschuss auf Vorschlag der Kommission fur Lehre eine Masterbetreuerin
oder einen Masterbetreuer sowie deren oder dessen Stellvertretung aus der Gruppe
der hauptamtlichen Professorinnen und Professoren der Fakultat fir Maschinenwesen.
Die Amtszeit betragt drei Jahre.

§ 11

Priifende und Beisitzende

Die bzw. der Vorsitzende des Prifungsausschusses bestellt die Prifenden. Die Pri-
fenden bestellen ggfs. die Beisitzenden. Die Bestellung ist aktenkundig zu machen. Zu
Prifenden durfen nur Personen bestellt werden, die mindestens die entsprechende
oder eine vergleichbare Abschlussprifung abgelegt und, sofern nicht zwingende Grin-
de eine Abweichung erfordern, in dem der Priifung vorangehenden Studienabschnitt
eine selbstandige Lehrtétigkeit in dem betreffenden Modul ausgetibt haben. Zu Beisit-
zenden durfen nur Personen bestellt werden, die Uber einen entsprechenden oder
gleichwertigen Abschluss verfigen.

Die Prufenden sind in ihrer Prifungstatigkeit unabhangig. 8 10 Abs. 6 Satz 2 gilt ent-
sprechend. Dies gilt auch fur die Beisitzenden.

Die Kandidatin bzw. der Kandidat kann fur die Masterarbeit sowie die schriftlichen bzw.
mindlichen Prifungen Prifende vorschlagen. Auf die Vorschlage der Kandidatin bzw.
des Kandidaten soll nach Mgglichkeit Ricksicht genommen werden. Die Vorschlage
begriinden jedoch keinen Anspruch.

Die bzw. der Vorsitzende des Prifungsausschusses sorgt dafir, dass der Kandidatin
bzw. dem Kandidaten die Namen der Prifenden rechtzeitig bis Mitte Mai bzw. No-
vember bekannt gegeben werden. Die Bekanntmachung durch Aushang oder im
CAMPUS-Informationssystem ist ausreichend.

§12
Anrechnung von Studienzeiten, Studienleistungen und
Priifungsleistungen und Einstufung in hohere Fachsemester

Bestandene und nicht bestandene Leistungen, die an einer anderen Hochschule im
Geltungsbereich des Grundgesetzes in einem gleichen Studiengang erbracht worden
sind, werden von Amts wegen angerechnet. Bestandene und nicht bestandene Leis-
tungen in anderen Studiengangen oder an anderen Hochschulen sowie an staatlichen
oder staatlich anerkannten Berufsakademien im Geltungsbereich des Grundgesetzes
sind bei Gleichwertigkeit anzurechnen; dies gilt auf Antrag auch fiir Leistungen an
Hochschulen auRerhalb des Geltungsbereichs des Grundgesetzes. Auf Antrag kann
die Hochschule sonstige Kenntnisse und Qualifikationen auf der Grundlage der einge-
reichten Unterlagen anrechnen.

Gleichwertigkeit von Leistungen ist festzustellen, wenn Studienzeiten, Studienleistun-
gen und Prifungsleistungen in Inhalt, Umfang und in den Anforderungen denjenigen im
Masterstudiengang Produktionstechnik im Wesentlichen entsprechen. Dabei ist kein
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schematischer Vergleich, sondern eine Gesamtbetrachtung und Gesamtbewertung
vorzunehmen. Fir die Gleichwertigkeit von Studienzeiten, Studienleistungen und Pri-
fungsleistungen, die aufRerhalb des Geltungsbereichs des Grundgesetzes erbracht
wurden, sind die von der Kultusministerkonferenz gebilligten Aquivalenzvereinbarun-
gen sowie Absprachen im Rahmen der Hochschulpartnerschaft zu beachten. Im Ubri-
gen kann bei Zweifeln an der Gleichwertigkeit die Zentralstelle fur ausléndisches Bil-
dungswesen gehort werden.

Zustandig fur Anrechnungen nach den Absétzen 1 bis 2 ist der Prufungsausschuss.
Vor Feststellungen Uber die Gleichwertigkeit ist in der Regel eine Fachvertreterin bzw.
ein Fachvertreter zu horen.

Werden Studien- und Prifungsleistungen angerechnet, sind die Noten - soweit die No-
tensysteme vergleichbar sind - zu ibernehmen und in die Berechnung der Gesamtnote
einzubeziehen. Bei unvergleichbaren Notensystemen wird der Vermerk ,angerechnet”
aufgenommen. Die Anrechnung wird im Zeugnis gekennzeichnet.

Bei Vorliegen der Voraussetzungen der Absatze 1 und 2 erfolgt die Anrechnung von
Studienzeiten, Studienleistungen und Prifungsleistungen, die im Geltungsbereich des
Grundgesetzes erbracht wurden, von Amts wegen. Die bzw. der Studierende hat die
fur die Anrechnung erforderlichen Unterlagen vorzulegen.

Die Anrechnung setzt voraus, dass an der RWTH im Masterstudiengang Produktions-
technik noch Leistungen zu erbringen sind. Insofern kann eine an einer anderen Hoch-
schule abgelegte Masterarbeit nicht angerechnet werden, da diese regelmaRig die letz-
te Prufungsleistung darstellt.

§13
Wiederholung von Priifungen, der Masterarbeit
und Verfall des Priufungsanspruchs

Bei ,nicht ausreichenden” Leistungen kénnen die Prufungen zweimal, die Masterarbeit
kann einmal wiederholt werden. Die Rickgabe des Themas der Masterarbeit ist jedoch
nur zulassig, wenn die Kandidatin bzw. der Kandidat bei der Anfertigung der ersten
Masterarbeit von dieser Mdglichkeit keinen Gebrauch gemacht hat.

Erreicht eine Kandidatin bzw. eine Kandidat in der zweiten Wiederholung einer Klausur
die Note ,nicht ausreichend” (5,0) und wurde diese Note nicht auf Grund eines Tau-
schungsversuchs, eines Versdumnisses oder eines Rucktritts ohne triftige Griinde ge-
man 8§ 14 Abs. 2 festgesetzt, so ist ihr bzw. ihm vor einer Festsetzung der Note ,nicht
ausreichend" die Moglichkeit zu bieten, sich einer miindlichen Erganzungsprifung zu
unterziehen. Fur die Abnahme der mindlichen Erganzungsprifung gilt 8 7 Abs. 3 ent-
sprechend. Aufgrund der mindlichen Erganzungsprifung wird die Note ,ausreichend”
(4,0) bzw. die Note ,nicht ausreichend” (5,0) festgesetzt.

Die wiederholte Masterarbeit muss spatestens drei Semester nach dem Fehlversuch
der ersten Arbeit angemeldet werden. Fir die Frist gilt 8 8 Abs. Studienbeitrags- und
Hochschulabgabengesetz entsprechend. Wer diese Frist Uberschreitet, verliert ihren
bzw. seinen Prifungsanspruch, es sei denn, dass sie bzw. er das Versdumnis nicht zu
vertreten hat.

Prifungsleistungen in schriftichen und mundlichen Prifungen, mit denen ein Studien-
gang laut Studienverlaufsplan abgeschlossen wird, und in Wiederholungsprifungen,
bei deren endguiltigem Nichtbestehen keine Ausgleichsmdglichkeit vorgesehen ist, sind
von mindestens zwei Prifenden zu bewerten. 8§ 7 Abs. 7 bleibt davon unberthrt.
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Wiederholungsprufungen konnen von den Prifenden in schriftlicher und mundlicher
Form abgenommen werden. Die Studierenden werden spétestens zwei Wochen vor
der Wiederholungspriufung per Aushang dartber informiert, ob die Wiederholungspru-
fung mindlich oder schriftlich durchgefiihrt wird.

Setzt sich eine Prifung aus mehreren Prifungsteilen zusammen, muss im Falle des
Nichtbestehens eines Prifungsteils lediglich der nicht bestandene Prifungsteil wieder-
holt werden.

Ein Modul ist endglltig nicht bestanden, wenn noch zum Bestehen erforderliche Pri-
fungen nicht mehr wiederholt werden kdnnen.

Die Masterprifung ist endgultig nicht bestanden, wenn zum Bestehen eines Moduls
notwendige Leistungen nicht mehr wiederholt werden kénnen oder wenn die zweite
Masterarbeit mit ,nicht ausreichend” bewertet wurde oder als ,nicht ausreichend” be-
wertet gilt.

§14
Abmeldung, Versaumnis, Riicktritt, Tauschung, Ordnungsversto

Die Kandidatin bzw. der Kandidat kann sich bis eine Woche vor dem jeweiligen Pri-
fungstermin ohne Angabe von Grunden einmal je Prifungsleistung von Prifungen ab-
melden. Die Abmeldung von einer Prifung ist zugleich eine Meldung zu der Prifung
zum nachsten Prifungstermin.

Eine Prifungsleistung gilt als mit ,nicht ausreichend" (5,0) bewertet, wenn die Kandida-
tin bzw. der Kandidat zu einem Prufungstermin ohne triftige Griinde nicht erscheint o-
der wenn sie bzw. er nach Beginn der Prifung ohne triftige Griinde von der Prifung
zurtcktritt. Dasselbe gilt, wenn eine schriftliche Prifungsleistung nicht innerhalb der
vorgegebenen Bearbeitungszeit erbracht wird. In diesem Fall besteht kein Anrecht auf
eine mundliche Erganzungsprifung. Absatz 1 letzter Satz findet Anwendung.

Die fur den RUcktritt oder das Versaumnis geltend gemachten Griinde missen dem
Prufungsausschuss unverziglich schriftlich angezeigt und glaubhaft gemacht werden.
Bei Krankheit der Kandidatin bzw. des Kandidaten ist die Vorlage eines arztlichen At-
testes erforderlich. Die bzw. der Vorsitzende des Prifungsausschusses kann im Ein-
zelfall die Vorlage eines Attestes einer Vertrauensarztin bzw. eines Vertrauensarztes,
die bzw. der vom Prifungsausschuss benannt wurde, verlangen. Erkennt der Pri-
fungsausschuss die Grinde nicht an, wird der Kandidatin bzw. dem Kandidaten dies
schriftlich mitgeteilt. Die bereits vorliegenden Prifungsergebnisse sind anzurechnen.
Absatz 1 letzter Satz findet Anwendung.

Die Kandidatin bzw. der Kandidat hat bei schriftlichen Prifungen - mit Ausnahme von
Klausuren unter Aufsicht - an Eides statt zu versichern, dass die Prufungsleistung von
ihr bzw. von ihm ohne unzuléssige fremde Hilfe erbracht worden ist.

Versucht die Kandidatin bzw. der Kandidat das Ergebnis einer Prifungsleistung durch
Tauschung, z.B. Benutzung nicht zugelassener Hilfsmittel, zu beeinflussen, gilt die be-
treffende Priufungsleistung als mit ,nicht ausreichend” (5,0) bewertet. Die Feststellung
wird von der bzw. dem jeweiligen Prifenden oder von der fur die Aufsichtfiihrung zu-
sténdigen Person getroffen und aktenkundig gemacht. Eine Kandidatin bzw. ein Kandi-
dat, die bzw. der den ordnungsgemal3en Ablauf der Prifung stort, kann von der bzw.
dem jeweiligen Prifenden oder der aufsichtfiihrenden Person in der Regel nach Ab-
mahnung von der Fortsetzung der Prifungsleistung ausgeschlossen werden. In die-
sem Fall gilt die betreffende Prifungsleistung als mit ,nicht ausreichend" (5,0) bewer-
tet. Die Grunde fur den Ausschluss sind aktenkundig zu machen. Im Falle eines mehr-



(6)

(1)

()

()

(1)

()

3

(4)
®)

15

fachen oder sonstigen schwerwiegenden Tauschungsversuches wird die Kandidatin
bzw. der Kandidat zudem exmatrikuliert werden.

Belastende Entscheidungen sind der Kandidatin bzw. dem Kandidaten unverziglich
schriftlich mitzuteilen, zu begriinden und mit einer Rechtsbehelfsbelehrung zu verse-
hen.

Il. Masterprifung und Masterarbeit

§15
Art und Umfang der Masterpriifung

Die Masterprifung besteht aus

1. den Prifungen und sonstigen Leistungen zu den in Anlage 1 aufgefiihrten Modu-
len sowie

2. der Masterarbeit und dem Masterkolloquium.

Die Reihenfolge der Lehrveranstaltungen sowie der Prifungen und Leistungsnachwei-
se sollte sich am Studienverlaufsplan orientieren. Prifungen und Leistungsnhachweise
werden studienbegleitend abgelegt. Das Thema der Masterarbeit kann erst ausgege-
ben werden, wenn 45 CP erreicht sind.

Die Gegenstande der Prifungen und Leistungsnachweise werden durch die Inhalte der
zugehorigen Lehrveranstaltungen gemafd Modulhandbuch bestimmit.

§ 16
Masterarbeit

Die Masterarbeit besteht aus einer schriftlichen Arbeit der Kandidatin bzw. des Kandi-
daten. Sie soll zeigen, dass die Kandidatin bzw. der Kandidat in der Lage ist, ein Prob-
lem innerhalb einer vorgegebenen Frist nach wissenschaftlichen Methoden unter Anlei-
tung selbststéndig zu bearbeiten.

Die Masterarbeit kann von jeder bzw. jedem in Forschung und Lehre an der RWTH
tatigen Professorin bzw. Professor in der Fakultédt fir Maschinenwesen ausgegeben
und betreut werden. Lehrbeauftragte und wissenschaftliche Mitarbeiterinnen bzw. Mit-
arbeiter kdnnen bei der Betreuung mitwirken. In Ausnahmeféllen kann die Masterarbeit
mit Zustimmung des Prifungsausschusses aulRerhalb der Fakultat bzw. aul3erhalb der
RWTH ausgefuhrt werden, wenn sie von einer der in Satz 1 genannten Personen be-
treut wird.

Auf besonderen Antrag der Kandidatin bzw. des Kandidaten sorgt die bzw. der Vorsit-
zende des Prifungsausschusses dafilr, dass sie bzw. er zum vorgesehenen Zeitpunkt
das Thema einer Masterarbeit erhalt. Der Kandidatin bzw. dem Kandidaten ist Gele-
genheit zu geben, fir das Thema Vorschldage zu machen.

Die Masterarbeit kann im Einvernehmen mit der Priferin bzw. dem Prifer wahlweise in
deutscher oder englischer Sprache abgefasst werden.

Die bzw. der Vorsitzende des Priufungsausschusses teilt der Kandidatin bzw. dem
Kandidaten den Abgabetermin mit. Der Zeitpunkt der Ausgabe sowie die Themenstel-
lung sind aktenkundig zu machen.
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Die Bearbeitungszeit fur die Masterarbeit betrégt in der Regel 22 Wochen. Der Umfang
der schriftlichen Ausarbeitung sollte ohne Anlage 80 Seiten nicht Uberschreiten. Thema
und Aufgabenstellung missen so beschaffen sein, dass eine Fertigstellung innerhalb
der vorgegebenen Frist mit einem aquivalenten Arbeitsaufwand von 22 Wochen Voll-
zeitarbeit erreicht werden kann. In Absprache mit der Betreuerin bzw. dem Betreuer
und der Fachstudienberatung kann eine Bearbeitung in Teilzeit in einem Zeitraum von
maximal 44 Wochen stattfinden. Dies ist beim Prifungsausschuss zu beantragen und
muss von diesem genehmigt werden. Das Thema kann nur einmal und nur innerhalb
der ersten vier Wochen der Bearbeitungszeit zurickgegeben werden. Ausnahmsweise
kann der Prifungsausschuss im Einzelfall auf begrindeten Antrag der Kandidatin bzw.
des Kandidaten und bei Beflrwortung durch die Aufgabenstellerin bzw. den Aufgaben-
steller die Bearbeitungszeit um bis zu sechs Wochen verlangern.

Die Ergebnisse der Masterarbeit prasentiert die Kandidatin bzw. der Kandidat Rahmen
eines Masterkolloquiums. Hinsichtlich der Durchfiihrung gilt 8 7 Abs. 14 entsprechend.

§17
Annahme und Bewertung der Masterarbeit

Die Masterarbeit ist fristgemal in zweifacher Ausfertigung beim Zentralen Prifungsamt
abzuliefern. Der Abgabezeitpunkt ist aktenkundig zu machen. Wird die Masterarbeit
nicht fristgeman abgeliefert, gilt sie als mit ,nicht ausreichend” (5,0) bewertet. Eine Be-
wertung erfolgt nur, wenn die Kandidatin bzw. der Kandidat zum Zeitpunkt der Abgabe
im Studiengang eingeschrieben ist.

Prifende bzw. Prufender soll diejenige bzw. derjenige sein, die bzw. der das Thema
gestellt hat. Die Arbeit stellt regelmafiig die letzte Prifungsleistung dar und ist stets von
zwei Prifenden gemaf 8 9 Abs.1 mit einer schriftlichen Begrindung zu bewerten. Die
Note fiur die Arbeit wird aus dem arithmetischen Mittel der Einzelbewertungen gemaf
8 9 Abs. 1 gebildet, sofern die Differenz nicht mehr als 2,0 betragt. Betragt die Diffe-
renz mehr als 2,0 oder lautet eine Bewertung ,nicht ausreichend®, die andere aber
»<ausreichend" oder besser, wird von der bzw. dem Vorsitzenden des Priifungsaus-
schusses eine dritte Prifende bzw. ein dritter Prifender zur Bewertung der Masterar-
beit bestimmt, die bzw. der die Note im Rahmen der Vornoten innerhalb von vier Wo-
chen abschlieRend festlegt.

Die Bekanntgabe der Note soll — mit Ausnahme Absatz 2 Satz 4 — spatestens acht
Wochen nach dem jeweiligen Abgabetermin erfolgen. Erfolgt diese Bekanntgabe nicht
fristgerecht, ist der Prifungsausschuss berechtigt, andere Prifende zu bestimmen.

Fir die schriftliche Ausarbeitung der Masterarbeit werden 27 CP vergeben. Das Kollo-

quium wird benotet und geht mit der Gewichtung von 3 CP in die Note ein.

§18
Bestehen der Masterpriifung

Die Masterprufung ist bestanden, wenn alle erforderlichen Module bestanden sind und die
Note der Masterarbeit mindestens ,ausreichend” (4,0) lautet. Mit Bestehen der Masterpri-
fung ist das Masterstudium beendet.
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lll. Schlussbestimmungen

§19
Zeugnis, Urkunde und Bescheinigungen

Hat die Kandidatin bzw. der Kandidat die Masterprifung bestanden, so erhalt sie bzw.
er spatestens drei Monate nach der letzten Prifungsleistung Uber die Ergebnisse ein
Zeugnis. Das Zeugnis enthalt die Module und die Masterarbeit mit den jeweiligen No-
ten und CP sowie die Gesamtnote. In das Zeugnis werden auch das Thema der Mas-
terarbeit sowie die zusatzlichen Module aufgenommen. Die Gesamtnote wird sowohl
verbal als auch als Zahl mit einer Dezimalstelle angegeben. Das Zeugnis ist von der
bzw. dem Vorsitzenden des Prifungsausschusses zu unterzeichnen.

Das Zeugnis tragt das Datum des Tages, an dem die letzte Prifung bestanden oder
der letzte Leistungsnachweis erbracht wurde.

Das Zeugnis wird in deutscher und englischer Sprache abgefasst.

Gleichzeitig mit dem Zeugnis wird der Kandidatin bzw. dem Kandidaten eine in deut-
scher und englischer Sprache abgefasste Urkunde mit dem Datum des Zeugnisses
ausgehéandigt. Darin wird die Verleihung des Mastergrades beurkundet. Die Masterur-
kunde wird von der Dekanin bzw. dem Dekan der Fakultat und der bzw. dem Vorsit-
zenden des Prifungsausschusses unterzeichnet.

Mit dem Zeugnis wird der Absolventin bzw. dem Absolventen ein in deutscher und eng-
lischer Sprache abgefasstes Diploma Supplement ausgehéndigt. Das Diploma Supp-
lement informiert Gber das individuelle fachliche Profil des absolvierten Studienganges.
Das Diploma Supplement weist auch eine ECTS-Bewertungsskala aus.

Ist die Masterprifung endgultig nicht bestanden, erteilt die bzw. der Vorsitzende des
Prifungsausschusses der Kandidatin bzw. dem Kandidaten hierliber einen schriftlichen
Bescheid, der mit einer Rechtsbehelfsbelehrung zu versehen ist.

Studierende, welche die Hochschule ohne Studienabschluss verlassen, erhalten auf
Antrag ein Leistungszeugnis tber die insgesamt erbrachten Studien- und Prifungsleis-
tungen.

§ 20
Ungiiltigkeit der Masterpriifung, Aberkennung des akademischen Grades

Hat die Kandidatin bzw. der Kandidat bei einer Priifung getduscht und wird diese Tat-
sache erst nach Aushéndigung des Zeugnisses bekannt, kann der Prifungsausschuss
nachtraglich die Noten fiir diejenigen Prifungsleistungen, bei deren Erbringung die
Kandidatin bzw. der Kandidat getduscht hat, entsprechend berichtigen und die Prifung
ganz oder teilweise fur nicht bestanden erklaren.

Waren die Voraussetzungen fir die Zulassung zu einer Prifung nicht erfillt, ohne dass
die Kandidatin bzw. der Kandidat hiertiber tauschen wollte, und wird diese Tatsache
erst nach der Aushandigung des Zeugnisses bekannt, wird dieser Mangel durch das
Bestehen der Prifung geheilt. Hat die Kandidatin bzw. der Kandidat die Zulassung vor-
satzlich zu Unrecht erwirkt, entscheidet der Prifungsausschuss unter Beachtung des
Verwaltungsverfahrensgesetzes fir das Land Nordrhein-Westfalen tber die Rechtsfol-
gen.
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Vor einer Entscheidung ist der bzw. dem Betroffenen Gelegenheit zur AuRerung zu
geben.

Das unrichtige Prifungszeugnis ist einzuziehen und gegebenenfalls ein neues auszu-
stellen. Eine Entscheidung nach Absatz 1 und Absatz 2 Satz 2 ist nach einer Frist von
funf Jahren nach Ausstellung des Prufungszeugnisses ausgeschlossen.

Ist die Prufung insgesamt fur nicht bestanden erklart worden, sind der akademische
Grad durch die Fakultat abzuerkennen und die Urkunde einzuziehen.

§ 21
Einsicht in die Prifungsakten

Der Kandidatin bzw. dem Kandidaten ist die Mdglichkeit zu geben, friihestens drei Ta-
ge nach Bekanntgabe der Noten Einsicht in die korrigierte Klausur bzw. schriftlichen
Prifungsarbeiten zu nehmen. Zeit und Ort der Einsichtnahme sind wahrend der Pri-
fung, spatestens mit Bekanntgabe der Note mitzuteilen. Fir die Einsichthahme wird
den Studierenden mindestens 30 Minuten Zeit eingeraumt.

Sofern Absatz 1 keine Anwendung findet, wird der Kandidatin bzw. dem Kandidaten
nach Abschluss des Prifungsverfahrens auf Antrag Einsicht in die schriftlichen Pri-
fungsarbeiten, die darauf bezogenen Gutachten der Prifenden und in die Prifungspro-
tokolle gewahrt.

Der Antrag ist binnen eines Monats nach Aushandigung des Prifungszeugnisses bei
der bzw. dem Vorsitzenden des Prufungsausschusses zu stellen. Die bzw. der Vorsit-
zende des Priifungsausschusses bestimmt Ort und Zeit der Einsichtnahme.

§22
Inkrafttreten, Veroéffentlichung und Ubergangsbestimmungen

Diese Prifungsordnung tritt am Tage nach der Verdéffentlichung in Kraft und wird in den
Amtlichen Bekanntmachungen der RWTH ver6ffentlicht.

Diese Prufungsordnung findet auf alle Studierenden Anwendung, die sich ab Sommer-
semester 2011 erstmalig fur den Masterstudiengang Produktionstechnik an der RWTH
Aachen eingeschrieben haben.

Ausgefertigt aufgrund des Beschlusses des Fakultatsrates der Fakultat fur Maschinenwesen
vom 08.02.2011.

Der Rektor
der Rheinisch-Westfélischen
Technischen Hochschule Aachen

Aachen, den 30.03.2011 gez. Schmachtenberg

Univ.-Prof. Dr.-Ing. E. Schmachtenberg
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Dieser Modulkatalog gibt den aktuellen Stand gemaf3 dem Tag der Beschlussfassung der
Prifungsordnung wieder, nachfolgende Anderungen, die sich nicht auf die Prifungsformen
beziehen, werden unter dem Link www.maschinenbau.rwth-aachen.de bekannt gegeben.

Modul: Fertigungstechnik Il [MSPT-1001]

MODUL TITEL: Fertigungstechnik Il

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

1 1 6 4 jedes 2. Se- SS 2011 deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1. - Messen, Prifen und Prozessiiberwachung Fachbezogen:

- Analyse der Bauteilqualitéat und der Bauteilrandzonen
- Prozessiiberwachung und Prozessbewertung

2. - Urformen - GieBen
- Auslegung und Herstellung von Werkzeugen, Formen
und Kernen
- Modellierung und Simulation in der Urformtechnik

3. - Urformen - Pulvermetallurgie
- Pulverherstellung
- Auslegung des Prozesses und der Werkzeuge

4. - Spanende Fertigungsverfahren |
- Kraft und Energie
- Prozessauslegung und Prozessoptimierung

5. - Spanende Fertigungsverfahren Il
- Herstellung von Schneidstoffen und Beschichtungen

6. - Spanende Fertigungsverfahren I
- Zerspanbarkeit
- Zerspanbarkeitskriterien

7. - Feinbearbeitungsverfahren |
- Kraft und Energie
- Verschlei3- und Spanbildungsmechanismen

8. - Feinbearbeitungsverfahren I
- Werkzeugherstellung
- KenngréRen und Prozessoptimierung

9. - Abtragende Fertigungsverfahren und Rapid Prototy-
ping
- EDM, EDM: Beeinflussung der Bauteilrandzone
- RP: Verfahren und wirtschaftliche Aspekte

10. - Umformende Fertigungsverfahren |
- FlieBkurven, Kaltverfestigung, Rekristallisation
- Umformgrad, Umformhistorie

11. - Umformende Fertigungsverfahren I
- Modellierung und Simulation
- Energetische Betrachtung, Schmierung, Werkstiickquali-
tat

12. - Modellierung und Simulation
- Einordnung der Modellierungs- und Simulationsmetho-
den
- Energie-, Kraft-, und Temperaturmodelle

 Die Studierenden besitzen umfassende Kenntnisse der
Ur- und Umformenden Fertigungsverfahren, der Zer-
spanung mit geometrisch bestimmten und unbestimmten
Schneiden sowie EDM, ECM und Rapid Prototyping.

« Neben den Wirkprinzipien sind die Studierenden in der
Lage Prozesse zu analysieren und zu optimieren.

 Sie besitzen Wissen Uber die Beurteilung und Prifung von
Bauteilen sowie uber die Grundlagen der Modellierung
und Simulation.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Prasentation, Projekt-
management, etc.):

¢ keine
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13. - Auslegung von Fertigungsfolgen |
- Methoden zur Auslegung und Bewertung von Fertigungs-
folgen
- Vorstellung von Praxisbeispielen

14. - Auslegung von Fertigungsfolgen
- Auslegung von Fertigungsfolgen durch die Studierenden

Voraussetzungen

Benotung

Eine schriftliche oder mundliche Prifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Priifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Fertigungstechnik [I [MSPT-1001.a] 6 0
Vorlesung Fertigungstechnik 1l [MSPT-1001.b] 0 2
Ubung Fertigungstechnik Il [MSPT-1001.c] 0 2
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Modul: Mechatronik und Steuerungstechnik fiir Produktionsanlagen [MSPT-1002]

MODUL TITEL: Mechatronik und Steuerungstechnik fiir Produktionsanlagen

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

1 1 6 4 jedes 2. Se- SS 2011 Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

4

6

7

Allgemeine mechatronische Systeme, Vorschubachsen
und Messsysteme fur Positionieraufgaben

Uberblick iiber mechatronische Systeme
Aufbau von Vorschubantrieben

Funktionsprinzipien, Anbindung und Auswertung von
Messsystemen fiir Positionieraufgaben

Vorschubantriebe zur Bahnerzeugung, Auslegung und
dynamisches Verhalten, messtechnische Untersuchung

Kaskadierte Regelkreise
Methoden zur Frequenzgang- und Schwingungsanalyse

Verfahren zur messtechnische Untersuchtung der Ma-
schinengenauigkeit

Rechnerische Verfahren zur Antriebsauslegung

Regelung von Vorschubantrieben, Besonderheiten von
Direktantrieben, mechatronische Simulation

Vorstellung unterschiedlicher Regelungskonzepte

Modellierungsunterschiede fiir konventionelle VVorschub-
antriebe und Direktantriebe

Verhaltenssimulationen

Kopplung von regelungstechnischen und mechanischen
Simulationen

Aktive Zusatzsysteme zur Verbesserung des dynamischen
Maschinenverhaltens

Aktive und adaptive Maschinenelemente
Piezoaktoren in Werkzeugmaschinen-Hauptspindeln
Strukturintegrierte Kompensationsmodule

Logic Control: Steuerungen und Programmierung
Einfiihrung in SPS-Typen

Vorstellung der Architektur und der verschiedenen Pro-
grammiersprachen

logische Schaltungselemente

Motion Control: Mechanische Steuerungen, elektronische
Motion Control Systeme

Besonderheiten der Bewegungssteuerung

mechanische und elektronische Realisierungsméglichkei-
ten

Vorstellung moderner Motion Control Steuerungen

Numerical Control: Aufbau, Fihrungsgré3en und Interpo-
lation

NC-Architekturen
Grundlagen der Programmierung

« Die Studierenden kennen und verstehen den Aufbau, die
Auslegung und die Projektierung mechatronischer Syste-
me im Produktionsbereich.

Sie sind mit den Besonderheiten des Verhaltens und der
Modellierung von Vorschubachsen in Werkzeugmaschi-
nen vertraut und kdnnen dieses praxisnahe Wissen auf
zukunftige Aufgaben ubertragen.

lhnen sind wesentliche Merkmale und Anwendungsgebie-
te von logischen, numerischen und Bewegungssteuerun-
gen von Maschinen bekannt. Darliber hinaus kdénnen sie
Steuerungsprogramme in verschiedenen Entwicklungs-
systemen erstellen und deren Qualitéat bewerten.

Zusatzlich sind die Studierenden Uber lbergreifende
Konzepte der Maschinensteuerung, sowie der Maschinen-
und Prozessiiberwachung informiert und kénnen aus die-
sen Kenntnissen Beurteilungen der Qualitat industrieller
Uberwachungslésungen ableiten.

Im Bereich der Simulation werden die Studierenden pra-
xisnah mit den Mdglichkeiten eines industriellen Enginee-
ring-Systems bekannt gemacht.

.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Prasentation, Projekt-
management, etc.):

Die Studierenden erhalten Moglichkeiten und Methoden
mechatronische Systeme zu verstehen, aufzubauen, zu
projektieren und zu bewerten.

Im Rahmen der Ubungen bzw. in Laborterminen werden
von Studierenden Arbeitsergebnisse prasentiert, was eine
fachbezogene Diskussion fordert und zur Kommunikation
zwischen den Studierenden beitragt.
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8

Transformationen und Verfahren zur Interpolation

Offene Steuerungssysteme, Zyklenbibliotheken, HMI-
Technologien

Eingriffsmdéglichkeiten in NC-Steuerungen

Erstellung und Verwaltung vordefinierter Programmteile
(Zyklen)

Eigenschaften von verschiedenen Benutzerschnittstellen

CAM Systeme und Bearbeitungssimulation
Vorstellung der Mdglichkeiten von CAM-Systemen
Durchgéangige Modellierung der CAD/CAM-NC-Kette
Kinematiksimulationen

10

Werkzeugwesen und Spanntechnik: Werkeug-Typen und
Handhabung, Werkzeug-Kreislauf, Spannsysteme
Varianten von Bearbeitungswerkzeugen und ihre Handha-
bung

Stationen des Werkzeugkreislaufs innerhalb eines produ-
zierenden Unternehmens von der Beschaffung Uber den
Einsatz, die Zustandslberpriifung bis zur Aufbereitung
und Ausmusterung

Schwerpunkt Werkzeug Management und informations-
technische Behandlung

Auslegung von Werkstlick-Spannsystemen unter Beriick-
sichtigung der Maschine und des Prozesses

11

Sensorik: Sensortypen, Funktionsprinzipien, Applikation
Gegenlberstellung von Sensortypen und ihrer Funktions-
prinzipien

Einsatzmdglichkeiten und Eignung zur Maschinen- und
Prozessiiberwachung

Besonderheiten der Signalerfassung

Betrachtung der Messketten

12

Uberwachung: Signaldatenverarbeitung, Prozessiiberwa-
chung, Zustandsiiberwachung

Verarbeitung, Aufbereitung und Auswertung von Uberwa-
chungssignalen

Methoden und Ziele der steuerungsinternen und -externen
Prozessiiberwachung und der Maschinenzustandsuber-
wachung

13

Einfhrung in Handhabungstechnik & Robotik

Anwendungsbeispiele von Handlingsystemen und Indust-
rierobotern

Aufbau RC Steuerung
Grundlagen der Roboterprogrammierung

14

Einfihrung in die Leittechnik fir Produktionsanlagen
Leittechnik mit dem Fokus automatisierter Industrieanla-
gen

Unterschiede zwischen Monitoring und Controlling Aufga-
ben
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Voraussetzungen Benotung

Empfohlene Voraussetzungen: Eine schriftliche Prifung

* Werkzeugmaschinen (Bachelor)
» Grundlagen der Regelungstechnik
» Grundlagen der Informationsverarbeitung

Voraussetzung fir (z.B. andere Module)
» Automatisierungstechnik fur Produktionssysteme

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Priifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Priifung Mechatronik und Steuerungstechnik fir Produktionsanlagen [MSPT- 6 0
1002.a]
Vorlesung/Ubung Mechatronik und Steuerungstechnik fiir Produktionsanlagen 0 4

[MSPT-1002.bc]




Modul: Qualitadtsmanagement [MSPT-1003]

24

MODUL TITEL: Qualitatsmanagement

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

1 1 6 4 jedes 2. Se- SS 2011 Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

« Einfuhrung

* Prozess- und Produktqualitat, Administrative, Produktions-
und Dienstleistungsprozesse

» Protective und Perceived Quality, Managementsysteme

2
» Prinzipien eines Managementsystems
» Pravention, Produktion, Kommunikation

 Eigenverantwortung, Feedback, Fehlervermeidung, Kun-
denorientierung, Standardisierung, Teamorientierung,
Sténdige Verbesserung

3

» Kennzahlen der Qualitatssteuerung
 Strategische Kennzahlen, Operative Kennzahlen
» Erhebung und Auswertung

4
 Strategische Qualitatsziele
» Ermittlung, Priorisierung

» Operationalisierung

« Operationalisierung von Qualitatszielen:
Projektierung:

» Projektauftrag, Organisatorische Rahmenbedingungen
 Durchfiihrung, Controlling, Reporting

» Operationalisierung von Qualitatszielen:
Sicherstellung der administrativen Prozessqualitat

* Methoden der Prozessaufnahme (Prozess Struktur Matrix,
Flussdiagramme, ARIS-Geschaftprozessmodellierung)

« Zusammenstellung der Projektbeteiligten zur Prozessauf-
nahme

7

» Operationalisierung von Qualitatszielen:
Sicherstellung der Produktionsprozessqualitéat

* Methoden der Prozessaufnahme (Value Stream Mapping,
Spaghetti-Diagramm, Poka Yoke, 5S)

8

» Operationalisierung von Qualitatszielen:
Sicherstellung der Protective Quality I:

* Methoden der Protective Quality (Fehler Mdglichkeits- und
Einfluss Analyse, Design Review Based on Failure Mode,
Fehlerbaumanalyse)

» Einbindung der Methoden in die Organisation

9
» Operationalisierung von Qualitatszielen:

¢ Die Studierenden kénnen Qualitditsmanagementmethoden
hinsichtlich strategischer Zielrichtungen bewerten und an-
wenden.

Sie kdnnen Situationen, Starken und Schwéchen eines
umfassenden Qualitaitsmanagements erkennen, bewerten
und geeignete MaBnahmen zu einer stimmigen Ausrich-
tung formulieren.

Sie sind in der Lage Qualitatsmanagement-Methoden im
Unternehmenskontext hinsichtlich ihrer Wirksamkeit zu
bewerten und auf Basis ihrer fundierten methodischen und
organisatorischen Kenntnisse verbessernd in das Quali-
tatsmanagement einzugreifen.

Sie sind beféhigt auf Basis des Verstandnisses von Zu-
sammenhéangen und Prinzipen Elemente des Qualitats-
management weiterzuentwickeln und sinnvoll zu verkniip-
fen.

.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

« Die Studierenden lernen komplexe Unternehmenszusam-
menhange aufzunehmen und zu verarbeiten.

« Sie lernen den gedanklichen Transformationsschritt von
Methoden und Werkzeugen hin zu Prinzipen und Wirkzu-
sammenhangen.
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Sicherstellung Protective Quality 11
» Reactive Quality Chain
» Reactive Quality Management Unit

10

» Operationalisierung von Qualitatszielen:
Sicherstellung der Perceived Quality

» Teamfindung und Teambildung, Controlling sowie Report-
ing

» Methoden der Perceived Quality (Kundenklinik, Tests)

11

» Operationalisierung von Qualitatszielen:

Sicherstellung der Dienstleistungsprozessqualitat

Teamfindung und Teambildung, Controlling sowie Report-

ing

* Methoden der Dienstleistungsprozesse (7D); Entwicklung
Hybrider Produkte

12
« Nachhaltiges Qualitatsmanagement

» Kontinuierlicher Verbesserungsprozess (organisatorische
Vorraussetzungen, Implementierung und Pflege)

* ldeenmanagement

13

* Qualitatsorientierte Unternehmensfiihrung
« Unternehmenstrukturen

« Ablauf- und Aufbaustrukturen

14

* Qualitatsgetriebenes Veranderungsmanagement
* Change Management, Six Sigma

» Verkniipfung dieser Werkzeuge/ Philosophien

15

* Qualitatsorientierte Personalfiihrung |

« Stellenprofile, Mitarbeiterqualifikation
 Zielbildung und Visualisierung, Anreizsystem

Voraussetzungen

Benotung

« Eine schriftliche Prifung

* Mindliche Prifung bei Wiederholung oder zur Notenver-
besserung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Qualitdtsmanagement [MSPT-1003.a] 6 0
Vorlesung Qualitdtsmanagement [MSPT-1003.b] 0 2
Ubung Qualitdtsmanagement [MSPT-1003.c] 0 2
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Modul: Fiigetechnik | - Grundlagen (2. Halfte) [MSPT-1004]

MODUL TITEL: Fugetechnik | - Grundlagen (2. Halfte)

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

1 1 3 2 jedes 2. Se- SS 2011 Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

» Pulvergestiitzte SchweiBverfahren

« Die Fugetechnik ist eine interdisziplindre Technologie. In
allen Bereichen der industriellen Produktion miussen Ein-
zelteile zu Funktionsgruppe zusammengefligt werden.
Dazu werden vielfaltige Flugetechnologien genutzt.

2
* PressschweilRverfahren

.

3 Aufbauend auf der Vorlesung im Bachelorstudium soll der

» Sonderverfahren der Schweif3technik Studierende weitere wesentlichen Fugetechnologien und

thermische Trennverfahren kennen lernen. Auf dieser Ba-

4 sis ist er in der Lage zu entscheiden, welche Fugetechno-
o B ) logie fur “sein Produkt” am besten geeignet ist. Er be-

* Basiswissen zur Lottechnik herrscht die technologischen Vor- und Nachteile, die Ein-

satzgrenzen sowie die wirtschaftlichen Randbedingungen.

5
« Werkstofftechnische Aspekte beim Fiigen von Stahlwerk- « Die fur den Produktionstechniker besonders relevanten
stoffen Mechanisierungs- und Automatisierungsmaglichkeiten fii-
getechnischer Verfahren werden vorgestellt.
6

Er lernt den Industriewerkstoff Stahl besser kennen, sowie
die spezifisch fur die Fugetechnik relevanten Besonderhei-
ten. Er weil um die Beeinflussung der Werkstoffeigen-

7 schaften durch Flgeprozesse.

* Mechanisierung u. Automatisierung in der Fugetechnik

» Grundlagen fugegerechter Gestaltung und Berechnung

Er erwirbt Grundkenntnisse einer fligegerechten Gestal-
tung (Konstruktion) sowie erste einfache Ansétze zur Be-

8 . rechnung / Auslegung von statisch belasteten, gefligten
* Thermische Trennverfahren Konstruktionen.
Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Prasentation, Projekt-
management, etc.):
 keine
Voraussetzungen Benotung
Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd- Eine schriftliche Prifung

sprachenkenntnisse, ...):
» Fugetechnik | - Grundlagen (1. Halfte)

Voraussetzung fir (z.B. andere Module):
» Fugetechnik Il + 111

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Priifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Fugetechnik | - Grundlagen (2. Halfte) [MSPT-1004.a] 3 0
Vorlesung Fiigetechnik | - Grundlagen (2. Halfte) [MSPT-1004.b] 0 1
Ubung Fiigetechnik | - Grundlagen (2. Halfte) [MSPT-1004.c] 0 1
Praktische Ergédnzungsubung Fugetechnik | - Grundlagen [MSPT-1004.d] 0 0




Modul: Unternehmensfiihrung und Wandel [MSPT-1101]

MODUL TITEL: Unternehmensfithrung und Wandel

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

1 1 6 4 jedes 2. Se- SS 2011 Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

* Management Konzepte |

» Wetthewerbsstrategien, Potenzialtheorie, St. Galler Ma-
nagementmodell und -konzept

2
* Management Konzepte I

» Wettbewerbsstrategien, Potenzialtheorie, St. Galler Ma-
nagementmodell und -konzept

3
* Management Konzepte Il
 Strategie Audit

4
» Production Systems |

« Scientific Management, Taylorismus, Toyotismus, Lean
Management

5
* Production Systems |

6
« Operational Excellence Programme

7
* Change Management
» Business Process Reengineering, MOTION, etc.

* Prozessmanagement |
* PROPLAN-Workshop

9
¢ Prozessmanagement Il
* Lean-Workshop in der Lernfabrik

10
* Prozessmanagement Il

11
¢ Planungs- und Fihrungsprozess |
» Case Study Gallus

12
* Planungs- und Fihrungsprozess I
e Case Study Gallus

13
» Betriebsorganisations- und Entlohnungskonzepte |

14
» Betriebsorganisations- und Entlohnungskonzepte Il

« Die Studierenden kénnen Unternehmensstrategien entwi-
ckeln (Innovations-/Technologie- und Produktionsstrate-
gien)

« Sie verstehen Change Management als partizipativen
Down-Up Prozess

« Sie verstehen verschiedenen Management Konzepte und
kénnen sie nutzen

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

« Teamarbeit in der Lernfabrik
« Bearbeitung von Case-Studies
* Methoden Workshops
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15

» Aufgaben und Verantwortung von Vorstéanden, Geschéfts-
fuhrern und Aufsichtsraten

Voraussetzungen

Benotung

Eine schriftliche Prifung.

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Priifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Unternehmensfiihrung und Wandel [MSPT-1101.a] 6 0
Vorlesung Unternehmensfuihrung und Wandel [MSPT-1101.b] 0 2
Ubung Unternehmensfiihrung und Wandel [MSPT-1101.c] 0 2
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Modul: Messtechnik und Strukturanalyse [MSPT-1201]

MODUL TITEL: Messtechnik und Strukturanalyse

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

1 1 6 4 jedes 2. Se- SS 2011 Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

« Untersuchung der statischen und dynamischen Eigen-
schaften von Werkzeugmaschinen

2

« Ermittlung und Beurteilung der Prozessstabilitét bei der
Zerspanung

3
» Experimentelle Modal- und Quasistatikanalyse von Werk-
zeugmaschinen

4

» Passive und aktive Zusatzsysteme zur Verbesserung des
dynamischen Maschinenverhaltens

5

» Untersuchung des thermischen Verhaltens von Werk-
zeugmaschinen

6
» Dynamik von Vorschubantrieben

7

» Messtechnische Untersuchung des geometrischen und
thermischen Maschinenverhaltens 1

8

* Messtechnische Untersuchung des geometrischen und
thermischen Maschinenverhaltens 2

9

* Messtechnische Untersuchung des akustischen Maschi-
nenverhaltens

10
* Finite Elemente Methode (FEM) 1: Stand der Technik

11

* Finite Elemente Methode (FEM) 2: Theoretische Grundla-
gen und Berechnungsablauf

12
 Finite Elemente Methode (FEM) 3: Strukturoptimierung

13
* Mehrkorpersimulation (MKS): Kinematik- und Antriebssi-

mulation mit starren und flexiblen Kdrpern

14
» Demonstration WZL Software Programme

Besonderheit:

Die Studierenden kennen und verstehen die Effekte, die
die Gite von Fertigungsprozessen sowie die Produktivitat
beeinflussen.

Sie erlernen die theoretischen Grundlagen zum Verstand-
nis dieser Effekte und kénnen diese auf verwandte Frage-
stellungen Ubertragen.

Die Studierenden lernen darliber hinaus die praktischen
Verfahren, Methoden und Messmittel kennen, mit denen
die Analyse dieser Effekte moglich ist.

Auf Basis der theoretischen und praktischen Elemente
kénnen die Studierenden die statischen, dynamischen und
thermischen Einflisse in Werkzeugmaschinen analysie-
ren, interpretieren und geeignete Mal3nahmen zur Ver-
besserung der Maschineneigenschaften ableiten.

Sie kénnen die vermittelten Inhalte auf artverwandte An-
wendungen und Fragestellungen tbertragen und L6-
sungsvorschlage erarbeiten.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Prasentation, Pro-
jektmanagement, etc.):

« Diskussion in der Gruppe, Kleingruppenarbeit
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+ Ubungen als Blockveranstaltung nach Absprache mit den
Studierenden

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse, ...):

» Werkzeugmaschinen
* Regelungstechnik

Eine mundliche Prufung.

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Priifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Messtechnik und Strukturanalyse [MSPT-1201.a] 6 0
Vorlesung Messtechnik und Strukturanalyse [MSPT-1201.b] 0 2
Ubung Messtechnik und Strukturanalyse [MSPT-1201.c] 0 2




Modul: Hochleistungswerkstoffe [MSPT-1401]
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MODUL TITEL: Hochleistungswerkstoffe

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

1 1 6 4 jedes 2. Se- SS 2011 Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

 Struktur und Phasenbildung der Materie

2
» Beeinflussung von Festigkeitseigenschaften

3
» Werkstoffverhalten bei hohen und niedrigen Temperaturen

4
» Herstellungsverfahren

5
* Leichtmetalle I:
e Aluminium und Aluminiumlegierungen

6
* Leichtmetalle II:
* Magnesium, Titan, Beryllium und ihre Legierungen

7
» Hartlegierungen (Eisen-, Nickel-, Kobalt-)
* rost- und séurebestandige Stéhle

8
» Superlegierungen (Nickel-, Kobalt-)

9

« Intermetallische Legierungen:
» Laves, Hume-Rothery, Zintl

* TiAl, NiAl

10
* Refraktarmetalle:
e Ti, Zr, Hf, V, Nb, Ta, Cr, Mo, W

11
¢ Hartstoffe:
« Karbide, Oxide, Nitride, Boride

12
» Schneidstoffe:
¢ Hartmetall, Cermet, CBN, PKD, ZTA

13
* Nanowerkstoffe

14
* Verbundwerkstoffe und Werkstoffverbunde

¢ Studenten kdnnen die Methoden der Festigkeitssteigerung
von Werkstoffen beschreiben.

« Studenten kdnnen das Verhalten von Werkstoffen bei
hohen Temperaturen erklaren und kennen die notwendi-
gen Prifmethoden

« Studenten kdnnen Werkstoffe (Metalle, Keramiken, Ver-
bundwerkstoffe, Werkstoffverbunde, Nanostrukturierte
Werkstoffe) hinsichtlich Leistungsgrenzen beurteilen

» Studenten wissen wie welche Werkstoffe gewonnen und
hergestellt werden

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Prasentation, Projekt-
management, etc.):

* keine
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Voraussetzungen

Benotung

Eine schriftliche Priifung.

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Priifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Hochleistungswerkstoffe [MSPT-1401.a] 6 0
Vorlesung Hochleistungswerkstoffe [MSPT-1401.b] 0 2
Ubung Hochleistungswerkstoffe [MSPT-1401.c] 0 2




Modul: Oberflaichentechnik [MSPT-1402]
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MODUL TITEL: Oberflachentechnik

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

1 1 6 4 jedes 2. Se- SS 2011 Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

Einfiihrung in die Oberflachentechnik

Technische Oberflachen, Oberflachen als Phasengrenzen
zur Umgebung

Benetzung von Oberflachen durch Flissigkeiten

Haftungsmechanismen zwischen Schicht und Grundwerk-
stoff

Funktion von Oberflachen

Methodischer Ansatz zur Entwicklung beschichteter Pro-
dukte

2

« technische Nutzung von Plasma

« thermische und nichtthermische Plasmen
» Plasmadiagnostik

« elektrochemische Metallabscheidung
» Galvanik
» chemische Metallabscheidung

» Konversionsverfahren
» Anodisieren, Phosphatieren, Chromatieren, Briinieren

¢ Thermochemische Diffusionsverfahren

« Einsatzharten, Nitrieren, Borieren, Chromieren, Alitieren,
Silizieren

* PVD - Physical Vapor Deposition |

» Magnetron Sputtering lon Plating, Arc lon Plating, Nieder-
voltbogenentladung, Elektronenstrahl-PVD

7
» PVD - Physical Vapor Deposition Il
¢ Schichtwerkstoffe, Schichtstrukturen

8
e CVD - Chemical Vapor Deposition
* Hochtemperatur-CVD, Plasma-CVD, Hot-Filament-CVD

9

¢ Sol-Gel-Verfahren

* Schmelztauchverfahren
¢ Emaillieren

10
» Thermisches Spritzen |

» Flammspritzen, Hochgeschwindigkeitsflammspritzen,
Kaltgasspritzen, Lichtbogenspritzen, Plasmaspritzen

« Studenten kdnnen die wichtigsten Verfahren der Oberfla-
chentechnik beschreiben.

¢ Studenten kdnnen das jeweilige Verfahrensprinzip skizzie-
ren und das Funktionsprinzip erklaren.

« Studenten kennen zu jedem Verfahren der Oberflachen-
technik typische Anwendungsbeispiele

» Studenten kdnnen hinsichtlich Konstruktion, Werkstoff und
Schutzfunktion die Verfahren der Oberflachentechnik von-
einander abgrenzen

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

« keine
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11
» Thermisches Spritzen Il
¢ Schichtwerkstoffe, Schichtstrukturen

12
* Loten
 Auftragléten, Aufléten von Panzerungen

13

» Auftragschweil3en,
* Walzplattieren

* Sprengplattieren

14

* Modellierung und Simulation in der Oberflachentechnik
* Prozesssimulation

» Werkstoffsimulation

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen:
 Fertigungstechnik
» Werkstofftechnik

Eine schriftliche Priifung.

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Oberflachentechnik [MSPT-1402.a] 6 0
Vorlesung Oberflachentechnik [MSPT-1402.b] 0 2
Ubung Oberflachentechnik [MSPT-1402.c] 0 2
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Modul: Grundlagen und Ausfiihrungen optischer Systeme [MSPT-1502]

MODUL TITEL: Grundlagen und Ausfiihrungen optischer Systeme

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

1 1 6 4 jedes 2. Se- SS 2011 Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

e Einfuhrung:
» Gegenstand und Einordnung des Themas

» Vorstellung ausgewahlte optische Systeme fir die Produk-
tion

Elektromagnetische Wellen:

* Analogie zwischen mechanischen und elektromagneti-
schen Wellen

Maxwellgleichungen, Wellengleichung, Superpositions-
prinzip

Fourierzerlegung

Reflexion/Transmission, Polarisation

Strahlenoptik (paraxiale Optik):
Abgrenzung: Beugungsoptik-Strahlenoptik

Konstruktion von Abbildungsstrahlengéangen, Matrixforma-
lismus

Kardinalpunkte und Hauptebenen

Helmholtz-Lagrange-Invariante, f/# - Zahl und numerische
Apertur

4
¢ Aberrationen:

» Aperturen und Pupillen

» Optische Weglangendifferenz
¢ Seidelsche Aberrationstheorie

« Korrektionsprinzipien:
* Formfaktoren

* Petzval-Summe

e Symmetrisierung

» Ray-Tracing:

* Prinzip des Ray-Tracing

* Aberrationsdiagramme

« Abbildungsleistung optischer Systeme

» Optisches Layout und Optimierung:
* Vorgehen beim Optik Design

» Optimierungsalgorithmen

* Grundformen optischer System

* Optische Werkstoffe:

» Grundlagen der linearen Dispersion
» optische Glaser

« Kristalloptiken

» Metalloptiken

« Die Studierenden kennen die grundlegenden Eigenschaf-
ten und Berechnungsverfahren der paraxialen Optik und
die Abbildungsfehler bei nicht-paraxialer Optik und kénnen
diese Verfahren einsetzen.

¢ Die Studierenden kennen das Ray-Tracing-Verfahren zum
Entwurf und zur Optimierung technischer optischer Sys-
teme.

¢ Die Studierenden kennen Grundformen optischer Systeme
und deren Anwendungsgebiete.

« Die Studierenden kénnen optische Systeme analysieren
und deren Leistungsfahigkeit bewerten.

« Die Studierenden sind in der Lage, strahlenoptische Ver-
fahren abzugrenzen von wellenoptischen Verfahren.

« Die Studierenden kennen die grundlegenden Eigenschaf-
ten und Berechnungsverfahren der Laseroptik und kénnen
diese anwenden.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

« Die Studierenden werden in den Ubungseinheiten befé-
higt, Problemstellungen zu analysieren, Ldsungsvorschla-
ge zu erarbeiten und zu bewerten (Methodenkompetenz)

« Die Arbeit in der Ubung erfolgt auch in Klengruppen, so
dass kollektive Lernprozesse gefordert werden (Teamar-
beit)

« Im Rahmen der Ubungen werden von Studierenden Ar-
beitsergebnisse vorgestellt, so dass die Ubungen dazu
beitragen, kommunikative Fahigkeiten zu verbessern
(Prasentation)
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» Kunststoffoptiken
* GRIN-Werkstoffe

9

» Optische Komponenten:

» Asphérische optische Komponenten

* Lichtleitfasern

» Doppelbrechung

« Uberblick: Fertigungsverfahren fiir optische Komponenten

10

* Interferenz und Beugung:

» Zweistrahl- und Vielstrahlinterferenz

» optische Schichten

» Fresnelsches Beugungsintegral, Fern- und Nahfeld
» beugungsbegrenzte Abbildung

11

» Der GauB3sche Strahl:

» Wellengleichung in SVE-N&herung

» Eigenschaften des GauRRschen Strahls

» Transformation des GaulRschen Strahls, komplexer
Strahlparameter

12
 Strahlqualitat:

» Beschreibung des GauRR-Mode und Erweiterung auf hohe-
re Moden und Strahlverteilungen in der Praxis

« Verfahren zur Definition von Strahlradien
 Strahlqualitat eines Arrays aus Einzelstrahlen
« Nutzung der Strahlqualitat bei Lasern

13

» Optische Systeme fiir Hochleistungsdiodenlaser:

» Eigenschaften von Diodenlasern

* Einflussfaktoren auf die Brillanz von Diodenlasermodulen
» Auslegung von Fast-Axis-Collimatoren

« inkoharente/kohérente Kopplung

14

» Zusammenfassung und Wiederholung der wichtigsten
Lerninhalte

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen:

» Vorlesung Physik fiir Maschinenbauer aus Bachelor-
Studiengang

« Eine mindliche Prifung,
« alternativ: eine schriftliche Priifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Priifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Grundlagen und Ausiihrungen optischer Systeme [MSPT-1502.a] 6 0
Vorlesung Grundlagen und Ausfiihrungen optischer Systeme [MSPT-1502.b] 0 2
Ubung Grundlagen und Ausfiihrungen optischer Systeme [MSPT-1502.c] 0 2
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Modul: Anwendungen der Lasertechnik [MSPT-1503]

MODUL TITEL: Anwendungen der Lasertechnik

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

1 1 6 4 jedes 2. Se- SS 2011 Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1. Einfuhrung: Fachbezogen:

» Verbreitung der Lasertechnik/Markt
« Uberblick der verschiedenen Laserverfahren

2

* Werkzeug Laserstrahl:

» Eigenschaften des GauRRschen Strahls
« Strahlumformung und -transport

» Lasersysteme fur die Materialbearbeitung:
» Gas-/Excimer-Laser
» Festkorper-/Diodenlaser

* Wechselwirkung von Laserstrahlung und Materie:

* Fresnelsche Formeln
* Inverse Bremsstrahlung

* Warmeleitung im Werksttick:
* Isolatoren/Metalle
* Bsp.: Martensitisches Harten

* Oberflachentechnik:
* Massentransport/Diffusion
» Beschichten/Legieren/Dispergieren/Polieren

» Rapid Prototyping:
» Lasergenerieren/Selective Lasermelting
» Biegen

* Fugen:
« Warmeleitungsschweil3en/Tiefschweil3en
* Loten

* Abtragen:
» Bohren
* Reinigen/Beschriften

10

e Schneiden:

¢ Schmelzschneiden/Brennschneiden
¢ Sublimierschneiden

11
* Prozessuiberwachung:

» koaxiale Prozessuberwachung/akustische Prozessanalyse

« Die Studierenden kennen die flr die Materialbearbeitung
wesentlichen Eigenschaften von Laserstrahlung und kén-

nen diese berechnen.

.

Die wesentlichen Wechselwirkungen von Laserstrahlung

und Materie und Transportprozesse innerhalb eines
Werkstiicks sind qualitativ verstanden und kénnen fur pra-

xisrelevante Spezialfélle berechnet werden.

.

Alle industriellen Anwendungen der Lasertechnik sind in

ihren Mechanismen bekannt und kdnnen in ihren System-
parametern voneinander abgegrenzt werden.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Prasentation, Projekt-

management, etc.):

« Die Studierenden sind in der Lage, vorgegebene Frage-
stellungen in Gruppendiskussionen zu klaren und selbst-
standig zu I6sen sowie diese Lésungen vorzustellen und

zu diskutieren.
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* Regelstrategien

12

* Messen:
 Triangulation
» Stoffanalyse

13

» Kommunikationstechnik und optische Datenspeicher:
* Multiplexing/Glasfasernetze

* CD/DVD/BlueRay

14

» Lebenswissenschaften und Medizintechnik:
* Multiphotonenmikroskopie

* Ophtalmologie

15

* Zusammenfassung:

¢ neue Verfahren im Laborstadium
¢ Ausblick

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-

sprachenkenntnisse, ...):
¢ Physik

« Konstruktion und Anwendungen von Lasern und optischen

Systemen

Eine schriftliche oder mundliche Prifung.

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Anwendungen der Lasertechnik [MSPT-1503.a] 6 0
Vorlesung Anwendungen der Lasertechnik [MSPT-1503.b] 0 2
Ubung Anwendungen der Lasertechnik [MSPT-1503.c] 0 2
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Modul: Numerische Simulation in der Oberflachentechnik | [MSPT-1605]

MODUL TITEL: Numerische Simulation in der Oberflachentechnik |

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

1 1 6 4 jedes 2. Se- SS 2011 Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

 Einfuhrung Fachbezogen:

Begriffsbestimmungen

Systemanalytische Grundlagen
Simulationstechnisches Grundkonzept
Monte-Carlo-Verfahren, Grundlagen
Erzeugung und Test von Zufallszahlen
Zufallszahlen mit vorgegebener Verteilung
Numerische Integration

Anwendungen von MC-Verfahren in der Oberflachentech-
nik (Trajektorien bei PVDVerfahren, Schichtaufbau beim
thermischen Spritzen, Strahlverschleil3, u.a.)

Finite-Differenzen-Verfahren (thermisch u. mechanisch)

Anwendungen (Warmedammschichten, Schichtverbund-
werkstoffe, Schichtwerkstoffe wéahrend der Herstellung)

Finite-Elemente-Verfahren (thermisch u. mechanisch)

Anwendungen : Verschleilvorgange, Abrasion, Verzug bei
der Randschichtbearbeitung

Prufungskolloquium

« Die Studierenden kennen und verstehen die Grundlagen
und Begriffe aus der Systemanalyse.

Sie kennen das simulationstechnische Grundkonzept und
koénnen dieses auf Probleme der Oberflachentechnik bei
Beschichtungs- und Beanspruchungsprozessen anwen-
den.

Die Studierenden kennen und verstehen das Prinzip der
Monte-Carlo-Verfahren und kénnen dieses an Hand von
Beispielen erklaren.

Die Studierenden kdnnen verschiedene Fallbeispiele aus
der Oberflachentechnik unter Anwendung des simulations-
technischen Grundkonzeptes mit Monte-Carlo-Modellen
darstellen.

Die Studierenden kennen die Grundlagen der Finite-
Differenzen- und Finite-Elemente-Verfahren.

Sie kennen Anwendungsschwerpunkte, Anwendungs-
grenzen und Anwendungsbeispiele fiir diese Verfahren in
der Oberflachentechnik.

Sie kdnnen unter Anwendung physikalischer Grundlagen
und experimentellem Datenmaterial numerische Simulati-
onen fiir oberflachentechnische Problemstellungen auf der
Basis der Finite-Differenzen- und Finite-Elemente-
Verfahren erstellen.

Sie kénnen diese Modelle entweder mit Standardsoftware
lI6sen oder Vorschlage fir andere Losungsmethoden de-
tailliert erarbeiten.

Die Studierenden beurteilen verschiedene vorgestellte
Modelle im Hinblick auf zu erwartende Praxisrelevanz der
Simulationsergebnisse.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Prasentation, Projekt-
management, etc.):

Die Studierenden werden durch die Ubungen befahigt,
Problemstellungen zu analysieren, zu modellieren und un-
ter Benutzung der Modelle Lésungsvorschléage zu erarbei-
ten (Methodenkompetenz).

Die Arbeit in den Ubungen erfolgt in Kleingruppen. Hier-
durch werden kollektive Lernprozesse aktiviert, an denen
die Studierenden teilhaben (Stofferarbeitung durch Team-
arbeit).

Die kommunikativen Fahigkeiten der Studierenden werden
dadurch verbessert, daR im Rahmen der Ubungen kom-
plexe Sachverhalte auf hoher Abstraktionsebene formu-
liert werden.

Gleichzeitig wird hierdurch strukturiertes Denken sowie die

Fahigkeit der Prasentation komplexer Sachverhalte ver-
bessert.

.

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen:

* Programmierkenntnisse,
Kenntnis einer Programmiersprache

Eine schriftliche Priifung.
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LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Priifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Numerische Simulation in der Oberflachentechnik | [MSPT-1605.a] 6 0
Vorlesung Numerische Simulation in der Oberflachentechnik | [MSPT-1605.b] 0 2
Ubung Numerische Simulation in der Oberflachentechnik | [MSPT-1605.c] 0 2
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Modul: Umweltaspekte in der Werkstoffkunde [MSPT-1607]

MODUL TITEL: Umweltaspekte in der Werkstoffkunde

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

1 1 3 2 jedes 2. Se- SS 2011 Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

* Thematische Hinweise aus der Geschichte
« Definitionen und Begriffe zum Thema der Vorlesung

2

» Verbindliche Vorgaben und existierende Empfehlungen zu
den Umweltaspekten der Werkstofftechnik an Hand von
Beispielen

3

Stoffkreislaufe 1

4

Stoffkreislaufe 2

5
« Bilanzierungsmethoden 1 (u. a. Risikoanalysen)

6
* Bilanzierungsmethoden 2 (u. a. FMEA)

7
+ Bilanzierungsmethoden 3 (u. a. Okobilanzen allgemein)

8

+ Bilanzierungsmethoden 4 (u. a. Okobilanzen nach 1ISO
14040)

9

« Bilanzierungsmethoden 5 (Verwendung der Bilanzie-
rungsmethoden fur andere Themenbereiche der Werk-
stofftechnik, z. B. Schadensanalyse)

10
* Bilanzierungsmethoden 6 (Beispiele 1)

11
* Bilanzierungsmethoden 7 (Beispiele 2)

12
» Werkstoffrecycling 1

13
» Werkstoffrecycling 2

14

« Betrachtung der thematischen Zusammenhange der
Einzelthemen fur komplexe Fragestellungen.

« Die Studierenden sind in der Lage Wechselwirkungen von
Werkstoffanwendungen in der Umwelt an Beispielen zu
beschreiben.

Die Studierenden sind in der Lage an technischen Pro-
zessen (incl. Produkten) geeignete Systemgrenzen festzu-
legen und die Stofffliisse zu benennen.

Die Studierenden kdnnen die relevanten Themen der ISO
14000 ff benennen und geeignete Erganzung fur ein Ma-
nagementsystem formulieren.

Die Studierenden kdnnen die Stoffkreislaufe von techni-
schen Systemen darstellen und Bilanzierungen auf Basis
unterschiedlicher Methoden (z. B. nach 1ISO 14040 ff) vor-
nehmen.

Die Studierenden sind in der Lage die Bilanzierungstech-
niken auch fur andere Themen in der Werkstofftechnik (z.
B. Schadensanalyse) anzuwenden.

Die Studierenden kénnen Mdoglichkeiten zum Recycling
von Werkstoffen nennen und die Unterschiede konkurrie-
render Verfahren gegeniberstellen.

.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

« Die Studierenden sind in der Lage komplexe Zusammen-
hénge zu analysieren und in sinnvolle Teilsysteme zu un-
terteilen.

« Die Studierende kénnen fachiibergreifende Zusammen-
hange zur Umwelttechnik beschreiben.
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Voraussetzungen

Benotung

Eine schriftliche Priifung.

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Priifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Umweltaspekte in der Werkstoffkunde [MSPT-1607.a] 3 0
Vorlesung/Ubung Umweltaspekte in der Werkstoffkunde [MSPT-1607.bc] 0 2
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Modul: Maschinen der Prazisions- und Mikrotechnik [MSPT-1608]

MODUL TITEL: Maschinen der Prazisions- und Mikrotechnik

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

1 1 3 2 jedes 2. Se- SS 2011 Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

* Anwendungsbereiche und Produkte der Prazisions- und
Mikrotechnik

Erlauterung der Anwendungsbereiche: Optik, Mikrome-
chanik, Mikrofluidik, Medizintechnik,

Unterschiede zwischen Feinwerktechnik und Mikrotechnik,

» Anwendungsbeispiele: Diodenlaser, Spektrometer, Faser-
verbundnadel, Mikrospritzgusswerkzeug fiir Impeller

Prozesse der Préazisions- und Mikrotechnik

Einfiihrung in die Bearbeitungsverfahren: geometrisch
bestimmte Schneide, geometrisch unbestimmte Schneide,
energiestrahlbasierter Abtrag

Schneidwerkstoffe, Werkzeuge und Charakteristika
Materialien und Eigenschaften bei der Bearbeitung

Maschinensysteme im Uberblick
Ultraprazisionsmaschinen fur die Diamantzerspanung
Ultraprazisionsschleifmaschinen
Préazisionsmaschinen zur Mikrozerspanung

Maschinen fir die ultraprazise Oberflachenendbearbei-
tung

Maschinen fir die Replikation

« Aufbau und Komponenten von Maschinensystemen fir die
Prézisions- und Mikrotechnik

« Aufbau von Maschinensystemen und Genauigkeitsanfor-
derungen

Ubersicht Komponenten und Funktionsprinzipien fir Kom-
ponenten

» Designprinzipien fur Prazisionsmaschinen

Maschinenbetten, Strukturelemente und Aufbaukompo-
nenten

Maschinenbetten, Materialien, Eigenschaften
Strukturelemente, Aufbaukomponenten

Leichtbau, thermisch Ausdehnung, Dampfung, Schnittstel-
len

6

» Lagerungsprinzipien |

« Ubersicht Lagerungsprinzipien,

» Aerostatik, Hydrostatik, Walzlagerung, Magnetlagerung

« Steifikgeit, Rundlauf, Thermik, Integrationsfahigkeit in
Maschinensysteme

7
» Lagerungsprinzipien Il - Hydrostatik
 Prinzipielle Funktionsweise und Auslegungsrechnung

* Peripherie und Besonderheiten Prazisions/Ultraprazsion
(Drossel vs. Membranregler, Ole, Pumpen, Temperierung,
Reibverluste)

 Die Studierenden lernen Uiber Produkte, Verfahren und
Prozesse sowie Uber zugehdrige Maschinensysteme zur
Herstellung von Prazisions- und feinwerktechnischen
Komponenten

Sie kennen den Aufbau und die Besonderheiten von
Prazisions- und Ultraprazisionsmaschinen sowie erzielba-
re Genauigkeiten mit derartigen Maschinensystemen

» Sie bekommen Detailwissen in den Bereichen der Struk-
turkomponenten, der Lagerungsprinzipien, der Antriebe,
der Automatisierung sowie der Charakterisierung derarti-
ger Maschinensysteme.

« Die Studierenden lernen die Grundlagen beispielbezogen
aus den Bereichen der hochdynamischen Antriebssyste-
me, der Mikromontage, sowie der Ultraprazisionsmaschi-
nen

Durch die detaillierte Darstellung der Konstruktionsent-
wicklung von zwei Maschinensystemen lernen die Studie-
renden die Zusammenhange und Abhangigkeiten in einem
Gesamtsystem

.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

« Aufgrund der Blockveranstaltung erhalten die Studieren-
den die Mdglichkeit, neben der Vorlesung praxisbezogen
an Maschinen Prozesse und messtechnische Charakteri-
sierungen zu erleben.

» Neben der reinen Vorlesung werden Konstruktionszeich-
nungen diskutiert, anhand derer ein grundlegendes Ver-
sténdnis fur die Produktionsmaschinenentwicklung ge-
starkt wird.
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Antriebe fur Prazisions- und Ultraprazisionmaschinen
Linearer Direktantrieb, ( Linearmotor, Voice Coil, Solinoid)
Spindeltriebe (Walz, Hydrostatik)

* Messsysteme und Regelkreise

Auflésungsgenauigkeit, Wiederholgenauigkeit und Positi-
oniergenauikgeit

9
* Hochdynamische Systeme und Fast Tool Servo Systeme
* Grenzbereiche des Antriebs (Encoder, Antrieb, Struktur)

* MaRnahmen zur Impulsentkopplung, Massenkompensati-
on

* Simulationsansatze

10

» Automatisierung in der Prazisions- und Mikrotechnik
Werkzeug- / Bauteilspannsysteme / Einmessvorrichtungen
Mechanische Préazision vs. steuerungstechnische Kom-
pensation

Prozessiiberwachung in der Prazisions- und Ultraprazisi-
onstechnik

11
» Systeme fur die Mikromontage
 Positioniersysteme - Aufbau, Komponenten

» Greifersysteme - Greifprinzipien, integrierte Sensorik zur
Prozessiiberwachung, Pick and Join

« Justage (Passiv - Bildverarbeitung)
* Magazinierung und Materialfluss

12

» Charakterisierung von Prazisions- und Ultraprézisionsma-
schinen

Direkte und indirekte Maschinencharakterisierung

Statische Genauikgeit (Lasermessung, Grenzen, Step-
Response, alternative Verfahren)

« Dynamisches Verhalten (Nachgiebigkeitsfrequenzgange,
Modalanalyse)

Thermisches Verhalten, Messmdglichkeiten

13

« Ultraprézises Bearbeitungszentrum UHM

* Anwendungsbereich, realisierbare Prozesse
» Gesamtmaschinenaufbau

» Komponenten und Detaildesign

» Eigenschaften, Leistungsfahigkeit

14

» Kompakte Frasmaschine fiur den Mikroformenbau
» Anwendungsbereich, Prozessfiihrung

* Maschinenaufbau

* Impulsentkopplung in drei Achsen

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen:
* Werkzeugmaschinen (Bachelor)
» Grundlagen der Regelungstechnik

Voraussetzung fir (z.B. andere Module):
» Automatisierungstechnik fur Produktionssysteme

Eine mundliche Prufung
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LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Priifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Maschinen der Prazisions- und Mikrotechnik [MSPT-1608.a] 3 0
Vorlesung Maschinen der Prazisions- und Mikrotechnik [MSPT-1608.b] 0 1
Ubung Maschinen der Prazisions- und Mikrotechnik [MSPT-1608.c] 0 1
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Modul: Prozessanalyse in der Fertigungstechnik [MSPT-1617]

MODUL TITEL: Prozessanalyse in der Fertigungstechnik

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

1 1 2 2 jedes 2. Se- SS 2011 Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

* Prozessanalyse « Beantwortung der Fragestellung: Wozu dienen Prozess-

« Was ist das? Gberwachungssysteme?

3

7

Warum ist sie notig?
Beispiele zur Prozessanalyse mit menschlichen Sinnen

Technische Sensoren

6 Physikalische Grundprinzipien
DMS

Piezo

Kraft

Moment (+Wirkleistung)
Beschleunigung

AE

Temperatur

Messketten

Aufbau

Sensoreinsatz in der Praxis
Softwarebeispiel LabVIEW

Mdglichkeiten der Signalverarbeitung
Zeitbereich

Frequenzbereich

ACC/ACO

Drehen/Hartdrehen

Werkzeugverschleif3/-bruch

Eigenspannungen, Walzfestigkeit

Sichtintegrierte Sensoren

Temperatur

Krafte (ADI), Beschleunigung -&gt; Werkstoffeinfluss

Bohren

Telemetrie (rotierende Werkzeuge)
Spanraum/Kuhlschierstoffzufuhr
Turbinenscheibe Fallbeispiel
Herausforderung kleiner Bihrdurchmesser
Hohe Aspektverhéltnisse beim Tiefbohren
Wirkleistung, Kraft, Moment

DMS-Einsatz auf dem Bohrerschaft
Drehen

Fréasen
Unterbrochener Schnitt
Jraft und Beschleunigung (piezoelektrisch)

Kennenlernen von Mdglichkeiten zur Erfassung, Analyse
und Bewertung von Prozessaulierungen

Vermitteln von Grundlagenwissen tber den Aufbau und
die Wirkungsweise von Sensoren zur Prozessiberwa-
chung

Befahigung zum Aufbau von Messketten Kraft, Beschleu-
nigungs- und AE-Messung.

Erkennen von Mdglichkeiten und Grenzen bei der Signal-
verarbeitung und Potenzial adaptiver Regelungen.
Sensibilisierung fur die Erzeugung einer einwandfreien
Produktqualitdt anhand zahlreicher Praxisbeispiele und
Beitrag zum intuitiven Erkennen von Wechselwirkungen
einzelner Prozesse.

.

.

.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Prasentation, Projekt-
management, etc.):

« Erkennen einer systematischen Vorgehensweise zur
wissenschaftlichen Prozessbheschreibung.

« Folgen mangelhafter Produktqualitéat und Aufbau von
Verantwortungsbewusstsein als Ingenieur




a7

8

Dunne Spéne (Prozessstorung)
Vorstellung des Projekts Intelligenter Messerkopf

Schleifen
Schleifbranddetektion mittels AE/Barkhausenrauschen
Auswuchten

Sintern

Pulverklassifikation
Diamantenklassifikation
Schleifscheibenherstellung

10

Lasereinsatz in der Fertigung
Energieverteilung im Strahl
Laserinterferometrie

11

Umformen/Schneiden
Kraftmessung beim Feinschneiden
Sensoreinsatz bei tribologischen Untersuchungen

12

Funkenerosion
Hochfrequente Impulsmessung
Vibrometereinsatz zur Kraftmessung

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-

sprachenkenntnisse, ...):

Fertigungstechnik |

Eine schriftliche Prifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Priifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Priifung Prozessanalyse in der Fertigungstechnik [MSPT-1617.a] 2 0
Vorlesung Prozessanalyse in der Fertigungstechnik [MSPT-1617.b] 0 1
Ubung Prozessanalyse in der Fertigungstechnik [MSPT-1617.c] 0 1




Modul: Ultraprazisionstechnik | [MSPT-1618]
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MODUL TITEL: Ultraprazisionstechnik |

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

1 1 6 4 jedes 2. Se- SS 2011 Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

« Allgemeine Vorstellung der Ultraprazisionsbearbeitung,
Anwendungen, Werkzeuge, Kinematiken

2

» Duktiles Schleifen und ELID-Schleifen am Bsp. der Her-
stellung von Diodenlaserkomponenten

3

« Fly Cutting, Prazisionsdrehen und Fast-Tool Bearbeitung
am Bsp. der Herstellung von CO2 Laserkomponenten

4

« Aufbau von Ultraprazisionsmaschinen am Bsp. einer
Hobelmaschine zur Herstellung von Reflektoren

5

« Vertiefung des erlernten Wissens in praktischen Ubungen
in den Laboren des Fraunhofer IPT und WZL

6
» Besichtigung der Diodenlasermontage am Fraunhofer ILT

7

« Vorstellung der industriellen Anwendung der Ultraprazisi-
onstechnologien durch die Besichtigung eines Unterneh-
mens

« Den Studierenden sind die wichtigsten Merkmale und
Anwendungsgebiete der Ultraprazisionstechnik bekannt.

Die Studierenden kennen und verstehen die Kinematik der
Zerspanungsprozesse sowie deren Werkzeuge inkl. der
dafur notwendigen Werkzeugmaschinen.

Sie kennen die unterschiedlichen Wirkmechanismen bei
der Zerspanung mit geometrisch bestimmter und unbe-
stimmter Schneide.

Sie sind in der Lage, die wesentlichen Merkmale und
Anforderungen der Ultraprazisionszerspanung von denen
der konventionellen Zerspanungsprozesse zu unterschei-
den.

Die Studierenden sind féhig, die wichtigsten Maschinene-
lemente einer Ultraprézisionsmaschine zu beschreiben
und zu berechnen.

.

.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Prasentation, Projekt-
management, etc.):

Praktische Erfahrungen im Umgang mit Ultraprazisions-
maschinen tragen zum Aufwand. besseren Verstandnis
der Prozesse bei und vermitteln den technologischen
Aufwand.

Kollektive Lernprozesse werden durch Kleingruppenarbei-
ten unterstutzt.

Durch Firmenbesuche werden erste Kontakte mit industri-
ellen Anwendern der Ultraprazisionstechnologie herge-
stellt.

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse, ...):

» Fertigungstechnik

Eine mindliche Prufung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Priifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Ultraprazisionstechnik | [MSPT-1618.a] 6 0
Vorlesung Ultraprazisionstechnik | [MSPT-1618.b] 0 2
Ubung Ultraprazisionstechnik | [MSPT-1618.c] 0 2
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Modul: Computergestiitztes Optikdesign [MSPT-1621]

MODUL TITEL: Computergestiitztes Optikdesign

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

1 1 6 4 jedes 2. Se- SS 2011 Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

e Einfuhrung:

» Gegenstand und Einordnung des Themas

» Berufsbild des Optik-Ingenieurs
* Trends im Optik-Design

» Ray-Tracing:

* Prinzip des Ray-Tracing

» Diagnosewerkzeuge
« Bewertung der Abbildungsleistung optischer Systeme

» Optisches Layout und Optimierung:

» Vorgehen beim Optik-Design
» Optimierungsalgorithmen

» Grundformen optischer Systeme:

« Ausflihrung

* Anwendungsfelder

¢ Die Studierenden kennen moderne Methoden des compu-
tergestitzten Optikdesigns.

« Die Studierenden sind in der Lage, optische Systeme mit
Methoden des computergestiitzten Optikdesigns auszule-
gen und zu bewerten.

« Die Studierenden kennen Mdglichkeiten und Vorausset-
zungen des computergestitzten Optik-Designs.

« Die Studierenden sind in der Lage, optische Systeme fur
die Produktion fertigungsgerecht und kostenoptimiert aus-
zulegen.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Prasentation, Projekt-
management, etc.):

+ Die Studierenden werden in den Ubungseinheiten befa-
higt, Problemstellungen zu analysieren, Ldsungsvorschla-
ge zu erarbeiten und zu bewerten (Methodenkompetenz)

« Die Arbeit in der Ubung erfolgt in Kleingruppen, so dass
kollektive Lernprozesse gefordert werden (Teamarbeit)

« Im Rahmen der Ubungen werden von Studierenden Ar-
beitsergebnisse vorgestellt, so dass die Ubungen dazu
beitragen, kommunikative Fahigkeiten zu verbessern

(Prasentation)

 Strahlfuhrungssysteme:
« Lichtleitfaserkopplung fiir Festkérperlaser
» Spiegelsysteme fur FIR-Laser

» Fokussiersysteme:
* Transmissive Optiken
» Spiegel-Fokussiersysteme

» Strahlablenksysteme:
» Scanneroptiken und F-Theta-Objektive
* Polygonsysteme

* Homogenisierungssysteme:
* Wellenleiterelemente
» Reflektive Systeme

» Mikrooptiken:
 Kollimatoren fur Hochleistunsgdiodenlaser
* miniaturisierte optische Systeme in Lasern

10

 Nichtrotationssysmmetrische optische Systeme:
 Zylinderlinsensysteme

* Prismensysteme




50

11

 Bildgebende optische Systeme:

» optische Prozessiiberwachungssysteme
* optische Messsysteme

12

» Fertigungsgerechtes Design:

 Beriicksichtigung fertigungstechnischer Restriktionen
* Verwendung von Standardkomponenten

13
» Toleranz- und Kostenanalyse fir optische Systeme:

« Einfluss von Fertigungs- und Montagetoleranzen auf die
Leistungsféhigkeit optischer Systeme

« Einfluss von Fertigungs- und Montagetoleranzen auf die
Kosten optischer Systeme

14

» Zusammenfassung und Wiederholung der wichtigsten
Lerninhalte

Sonstiges:
+ Die Ubungen werden mit einem kommerziell erhaltlichen
Ray-Tracing Programm im Rahmen einer Blockveranstal-

tung durchgefuhrt. Lizenzen sind am Lehrstuhl vorhanden.

Eine Anmeldung ist erforderlich.

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse, ...):

* Vorlesung "Physik fiir Maschinenbauer" aus Bachelor-
Studiengang

* "Grundlagen und Ausfiihrungen optischer Systeme"

« Eine mindliche Prifung,
« alternativ: Klausur

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prufung Computergestitztes Optikdesign [MSPT-1621.a] 6 0
Vorlesung/Ubung Computergestiitztes Optikdesign [MSPT-1621.bc] 0 4
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Modul: Technologie der Extrem Ultravioletten Strahlung [MSPT-1622]

MODUL TITEL: Technologie der Extrem Ultravioletten Strahlung

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

1 1 6 4 jedes 2. Se- SS 2011 Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

Motivation: Einsatz der kurzwelligen Strahlung zur Erzeu-
gung und Vermessung von Strukturen im sub-50 nm Be-
reich; Beispiel Chipherstellung

Definition, Besonderheiten und Anwendungspotenzial des
extrem ultravioletten (EUV) Spektralbereiches

Vorstellung der Vorlesungsinhalte

2
e EUV-Strahlung und ihre Wechselwirkung mit Materie

» Grundprozesse der lonisation und Emission in isolierten
Atomen, Energieniveaus, Absorptionskanten

» Beschreibung der Wechselwirkung durch Streuprozesse
» Wellenlangenabhangigkeit von Brechungsindex

« EUV-Strahlung (Fortsetzung); EUV-Optiken

» Wellenlangenabhéngigkeit der Absorptionlange
» Streuung, Brechung und Reflexion

« Optiken im streifenden Einfall

» Multilayer-Spiegel, Herstellung von Multilayern

* EUV-Optiken (Fortsetzung)

« Kontamination von Optiken unter EUV-Bestrahlung
* Beugende Optiken

* Zonenplatten

e EUV-Lithographie

* Lithographieverfahren, Markt, Roadmap

¢ EUV-Scanner, Quelle-Kollektor-Modul

« Anforderung an eine EUV-Strahlungsquelle

» EUV-Strahlungsquellen

* Synchrotron, Rontgenréhre

* HeilRe Plasmen

» Emissionsspektrum von Xe und Sn
* lonisationsgleichgewicht

« Strahldichte optisch dicker Linien

« EUV-Strahlungsquellen (Fortsetzung)
 Strahlungsleistung einer gepulsten EUV-Quelle
» Laserproduzierte Plasmen

» Entladungsbasierte Plasmen

* Quellen fur EUV-Lithographie

* Messtechnik
» Bandpassfilter
» Strahlungsdetektoren

« Die Studierenden kennen die aktuellen Fragestellungen
und Forschungsmethoden der Technologien, in denen
extrem ultraviolette Strahlung zum Einsatz kommt.

Die Studierenden haben den Uberblick tiber die Grundla-
gen der EUV-Technologie sowie Uber die bei der Entwick-
lung neuer Geréte entstehenden ingenieurwissenschaftli-
chen Herausforderungen.

Sie verfiigen Uber das allgemeine Wissen der Grundlagen
der Wechselwirkung der extrem ultravioletten Strahlung
mit Materie.

Die Studierenden verstehen die relevanten Begriffe aus
den Bereichen Optik, Atom- und Plasmaphysik und Mess-
technik und kénnen sie praxisrelevant anwenden.

Sie kennen, wie man die EUV-Strahlung erzeugen und
vermessen kann.

Sie haben den Uberblick iiber existierende und potenzielle
industrielle Anwendungen der EUV-Strahlung und deren
Mechanismen.

Die Studierenden lernen, die komplizierten physikalischen
und technischen Zusammenhé&nge bei der anwendungs-
orientierten Forschung zu analysieren und auszuwerten.
Sie kénnen kdnnen anwendungsorientierte Schatz- und
Rechenaufgaben I6sen, Einheiten Uberprufen.

.

.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Prasentation, Projekt-
management, etc.):

 Die Studierenden bekommen Einblicke in die anwen-
dungsorientierte Forschung.

« Sie werden befahigt, komplizierte Zusammenhénge zu
analysieren und auszuwerten, Problemlésungen zu erar-
beiten und zu bewerten, Fehleranalysen durchzufiihren,
Ergebnisse kritisch zu analysieren.

 Sie lernen Abschatzungen durchzufihren.
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* Lochkamera
« Flatfieldspektrograph
* In-Band Energiemonitor

» Belichtungsstation zum Charakterisieren von EUV-
Photoresists

» Aufgabenstellung, Anforderungen an das Gerat
* Vorgehensweise und Losungsweg
Charakterisierung und Abnahme

* Zusatzoptionen

10

» EUV-Reflektometer

* Maskenblanks-Inspektion durch EUV-Reflektometrie
* MeRanforderungen an EUV-Maskenblanks

» Konzept des Reflektometers

» Ergebnisse

11

¢ EUV-Reflektometrie

» Spektrale und integrale Reflektometrie
« Reflektometrie im streifenden Einfall

 EinfluR der Schichtdicke und Rauhigkeit auf die Winkel-
und Wellenlangenabhangigkeit der Reflektivitat

12

¢ EUV- und Réntgenmikroskopie

» Kontrastmechanismen

» Wasserfenstermikroskopie am Synchrotron

* Anwendungen der Rontgenmikroskopie, Labor-
Wasserfensterquelle

¢ Transmissions-EUV-Mikroskop am FhG-ILT

13
» Defekterkennung

» Existierende Mikroskopietechnologien und deren Fort-
schritte.

* EUV-Reflektionsmikroskop zur Masken-Inspektion
 Streulichtmessungen
» Photoemissionsspektroskopie

14

* X-Ray und EUV-Laser

 Stimulierte Emission und ASE

e Pumpmechanismen

» Gain-Koeffizient, Frequenzskalierung
* Experimente

15

* X-Ray und EUV-Laser (Fortsetzung)

» Table-top EUV-Laser

* Weitere EUV-Anwendung: Farbzentren-Erzeugung
» Zusammenfassung der Vorlesungsinhalte

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse, ...):

¢ Physik

Eine mindliche Prifung
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LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Priifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Technologie der Extrem Ultravioletten Strahlung [MSPT-1622.a] 6 0
Vorlesung/Ubung Technologie der Extrem Ultravioletten Strahlung [MSPT- 0 4

1622.0c]
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Modul: Montage und Inbetriebnahme von Kraftfahrzeugen [MSPT-1624]

MODUL TITEL: Montage und Inbetriebnahme von Kraftfahrzeugen

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache
1 1 5 3 jedes 2. Se- SS 2011 Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

 Einfuhrung in die Automobilmontage: ¢ Die Studierenden haben umfangreiche Kenntnisse auf

« Bedeutung und Einordnung der Montage in die Automo- dem Gebiet der Produkt- und Montagestruktur von Kraft-
bilproduktion fahrzeugen.

« Aufbau von Serien-Pkw * Sie beherrschen das Vorgehen bei der Montageauslegung

vom Produkt Gber den Prozess zu den Betriebsmitteln.

2 « Sie kennen die einzelnen Aufgaben und Konzepte in

+ Vormontage im Uberblick:

* Modul- und Systemvormontage (Fahrwerk, Getriebe,
Motor, Tiren, Sitze, Cockpit)

» Prif- und Einstelltechnologien

Kraftfahrzeugs.

management, etc.):

3

* Vormontage des Antriebstrang und des Fahrwerks:
* Montagelinien fur Vorder- und Hinterachsen

» Schraub- und Einstellanlagen

4
« Endmontage im Uberblick:

 Struktur und Aufbau der Endmontage
» Fordertechnik in der Endmontage

« Aufriistung und Hochzeit:

» Werkstuicktrager in der Aufristlinie
* Hochzeitsprozess

« flexible Fahrwerkverschraubung

 Befillung und Fahrzeugelektronik-Inbetriebnahme und -
Prifung:
» Beflllung(Systeme, Beflllprozesse, Befillanlagen)

* Inbetriebnahme und Prifung der Fahrzeugelektronik
(Fahrzeugelektroniksysteme, Prozesse, Inbetriebnahme-
und Prifsysteme)

« Bandendbereich im Uberblick:

 Zielstellungen und Aufgabenbereiche nach dem Ende des
Montagebandes

* Systeme, die im Bandendebereich gepruft und in Betrieb
genommen werden

8
* Inbetriebnahme und Prifung im Bandendebereich I:

* Systeme: Fahrwerk, Scheinwerfer, FAS und Bremse
(Beschreibung der Systeme, Funktionsweisen, Trends)

* Inbetriebnahme und Prifung im Bandendebereich II:
* Inbetrienahme- und Prifprozesse
* Betriebsmittel

Vormontage, Endmontage und Inbetriebnahme eines

Nicht fachbezogen (z:B. Temarbeit, Prasentation, Projekt-

« Die Teamarbeit wird in Gruppeniibungen gefordert.
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10

» Organisation in der Automobilmontage:
* Planung

» Steuerung

» Materialbereitstellung

11

» Trends und zukunftige Entwicklungen in der Automobil-
montage:

» Auswirkungen der Elektromobilitat fur die Montagetechnik
* Montage von modular aufgebauten Fahrzeugen
* InLine Konzept

12

» Exkursion, mogliche Unternehmen:
* GETRAG (KdlIn)

* Ford (Kdln)

» Daimler (Dusseldorf)

* NedCar (Sittard-Geleen)

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse, ...):

* Montagesystemtechnik

Eine mindliche Prifung.

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Montage und Inbetriebnahme von Kraftfahrzeugen [MSPT-1624.a] 5 0
Vorlesung/Ubung Montage und Inbetriebnahme von Kraftfahrzeugen [MSPT- 0 3

1624.bc]
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Modul: Schmierstoffe und Druckiibertragungsmedien [MSPT-1627]

MODUL TITEL: Schmierstoffe und Druckiibertragungsmedien

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

1 1 3 2 jedes 2. Se- SS 2011 Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

« Einfuhrung in Schmierstoffe und Druckubertragungsme-
dien

2
» Herstellungsverfahren

3
« Additivierung

4
* Umweltaspekte

5

* Anwendungen von Schmierstoffen und Druckubertra-
gungsmedien

Besonderheit:
« Die Vorlesung findet in vier Blockveranstaltungen statt

« Uberblick tiber die verschiedene Arten von eingesetzten
Schmierstoffen und Druckibertragungsmedien

Aufbau eines intensiven Grundwissens Uber verschiedene
Medien und deren Einsatzbedingungen

Kenntnisse iiber das Herstellungsverfahren der Ole
Vermittlung der rheologischen Eigenschaften der Ole
Auswirkungen von Schmierstoffen auf tribologische Sys-
teme

Einsatzmdglichkeiten von Zusatzstoffen und deren Aus-
wirkungen

Vermittlung von Wissen zur eigenstéandigen Auswahl von
Schmierstoffen und Druckiibertragungsmedien als Kon-
struktionselement

Grundwissen Uber die Umweltvertraglichkeit verschiede-
ner Schmierstoffe

.

.

.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Prasentation, Projekt-
management, etc.):

« Einblick in die betriebsorganisatorische Ausrichtung eines
groRen Industrieunternehmens

 Einblick in eine Produktionsstatte zur Herstellung von
Schmierstoffen und Druckibertragungsmedien

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse, ...):

* Grundlagen der Fluidtechnik

Eine schriftliche Prifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Priifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Schmierstoffe und Druckiibertragungsmedien [MSPT-1627.a] 3 0
Vorlesung Schmierstoffe und Druckibertragungsmedien [MSPT-1627.b] 0 1
Ubung Schmierstoffe und Druckibertragungsmedien [MSPT-1627.c] 0 1
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Modul: Servohydraulik - geregelte hydraulische Antriebe [MSPT-1628]

MODUL TITEL: Servohydraulik - geregelte hydraulische Antriebe

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

1 1 6 4 jedes 2. Se- SS 2011 Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

 Einfuhrung in Servohydraulik
» Geschichte, Stand der Technik und Anwendungsbeispiele

« Ubersicht und Systematik geregelter hydraulischer Antrie-
be

2

« Stellglieder von geregelten hydraulischen Antrieben |

» Stetige Ventile

« Aufbau stetiger Ventile

 Statisches und dynamisches Verhalten stetiger Ventile

3

« Stellglieder von geregelten hydraulischen Antrieben Il

* Verstellpumpen und Motoren

« Aufbau und Verhalten von Verstellpumpen und Motoren

4

Hydraulische Aktoren, Sensoren und Regeleinrichtungen
in der Servohydraulik

» Aufbau, Eigenschaften und Wirkungsgrad von Zylindern,
Schwenkmotoren und Rotationsmotoren

« Aufbau und Funktionsweise von Weg- und Drucksensoren
* Analoge und digitale Reglerbaugruppen

» Statische Kennwerte ventilgesteuerter hydraulischer An-
triebe |

« Systematik der Ventilsteuerungen
» Hydraulische Halb- und Vollbriicken

» Statische Kennwerte ventilgesteuerter hydraulischer An-
triebe Il

* KenngréfRen und Kennlinienfelder
« Linearisierung der Kennfelder

7

« Statische Kennwerte ventilgesteuerter hydraulischer An-
triebe IlI

» Experimentelle und datenblattbasierte Ermittlung der
Kenngrof3en

» Wirkungsgrad und Fertigungsaufwand von Ventilsteue-
rungen

8
* Modellbildung hydraulischer Antriebe |

 Strukturpléane der Steuerketten: Ventil-Linearmotor, Ventil-
Rotationsmotor, Verstellpumpe-Linearmotor, Verstellpum-
pe-Rotationsmotor

« Mathematisches Modell eines Ventils

9
» Modellbildung hydraulischer Antriebe I

« Die Studierenden kennen die Begriffe und die typischen
Anwendungen der Servohydraulik.

Die Studierenden sind in der Lage, den Aufbau und die
Systematik geregelter hydraulischer Antriebe bestehend
aus Stellgliedern (d.h. Ventilen und Pumpen), Aktoren
(d.h. Linear- und Rotationsmotoren), Sensoren und Re-
geleinrichtungen zu erkléaren.

Basierend auf den erworbenen Kenntnissen kénnen die
Studierenden das statische Verhalten ventilgesteuerter
hydraulischer Antriebe mathematisch beschreiben.

Die Studierenden kdnnen eine beliebige hydraulische
Steuerkette analysieren und das dynamische Verhalten
der Systeme bestimmen. Sie sind fahig, die Grenzen ei-
nes mathematischen Antriebsmodells aufzuzeigen.
Ausgehend von der Analyse der offenen Steuerketten
koénnen die Studierenden in Abhangigkeit der erforderli-
chen RegelgroRe (d.h. Kraft, Geschwindigkeit, Position)
die geschlossenen Regelkreise fir hydraulische Antriebe
konzipieren.

Wahrend der Bedienung eines servohydraulischen An-
triebs im Versuchsfeld des Instituts sind die Studierenden
in der Lage, unterschiedliche Regler zu bewerten.

.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Prasentation, Projekt-

management, etc.):

In Vorlesungen und Ubungen werden die Studierenden zu

einer aktiven Beteiligung am Unterricht angeregt, indem

ihnen Fragen gestellt werden (Prasentation).

« Im Rahmen einer Demonstrationsiibung wird kleineren
Gruppen von Studierenden ein Problem dargestellt, das
gemeinsam mit einem Betreuer geldst wird (Teamarbeit,
Projektmanagement).
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* Mathematische Modelle von Verstellpumpe und -motor

« Dynamische Kennwerte der Steuerketten: Ventil-
Linearmotor, Ventil-Rotationsmotor, Verstellpumpe-
Linearmotor, Verstellpumpe-Rotationsmotor

10

* Modellbildung hydraulischer Antriebe IlI

« Strukturplan der Steuerkette mit Sekundarregelung
» Dynamische Kennwerte der Steuerkette

» Dynamisches Verhalten realer hydraulischer Antriebe,
Nichtlinearitaten

11

* Regelung hydraulischer Antriebe |

e Druck-, Kraft- und Momentregelung

* Regelungskonzepte, Anwendungsbeispiele

12

* Regelung hydraulischer Antriebe Il

» Geschwindigkeitsregelung

* Regelungskonzepte, Anwendungsbeispiele

13
* Regelung hydraulischer Antriebe IlI
» Lageregelung

* Regelungskonzepte, Reglerauswahl, Demonstration am
realen Zylinderantrieb

14
 Klausurvorbereitung, Klausurvorrechnung und Diskussion

Sonstiges:

» Der Lehrumfang von 42 Stunden wird auf 14 Wochen
aufgeteilt. Jede Lerneinheit besteht aus einer 90-
minutigen Vorlesung und einer 90-minutigen Ubung.

In jeder Ubung wird die Aufgabenstellung von der néchs-
ten Ubung ausgeteilt. Hiermit wird den Studierenden an-
geboten und empfohlen, sich auf die nachste Ubung vor-
zubereiten.

* Im Rahmen einer Demonstrationsiibung wird das Bedie-
nen eines geregelten hydraulischen Zylinderantriebs im
Institutslabor gezeigt. Hierbei werden unterschiedliche
Regler verglichen. Die Messungen werden den Ergebnis-
sen aus einem Simulationsmodell des Antriebs gegen-
Uibergestellt.

» Es wird eine Klausurvorrecheniibung angeboten

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse, ...):

» Grundlagen der Fluidtechnik (Prof. Murrenhoff)
* Mess- und Regelungstechnik (Prof. Abel)

Eine schriftliche Priifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Priifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Priifung Servohydraulik - geregelte hydraulische Antriebe [MSPT-1628.a] 6 0
Vorlesung Servohydraulik - geregelte hydraulische Antriebe [MSPT-1628.b] 0 2
Ubung Servohydraulik - geregelte hydraulische Antriebe [MSPT-1628.c] 0 2
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Modul: Simulation fluidtechnischer Systeme [MSPT-1629]

MODUL TITEL: Simulation fluidtechnischer Systeme

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

1 1 6 4 jedes 2. Se- SS 2011 Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

Einflihrung in die Simulation fluidtechnischer Systeme
Definition des Sachgebiets

Simulation des dynamischen Systemverhaltens vs. Simu-
lation von Strémung, FEM, MKS oder Tribokontakten: Ab-
grenzung und Kombinationsmdglichkeiten

Anwendungen der Simulation in Konstruktion, Forschung,
Vertrieb, Lehre

Ubersicht zu verfiigbaren Simulationsumgebungen

Modellbildung I:

Mathematische Beschreibung der grundlegenden Effekte
Widerstand, Kapazitat, Induktivitat und deren Entspre-
chungen in Mechanik und Elektrik

Klassifizierung von Teilmodellen fluidtechnischer Systeme
Abbildung der Eigenschaften von Druckmedien

Ubung: Einfilhrung in Simulationssoftware anhand einfa-
cher Beispiele

3

* Modellbildung II:

¢ Ventile und technische Widerstéande

e Zylinder

+ Ubung: Modellierung, Parametrierung und Simulation
eines ventilgesteuerten hydraulischen Linearantriebs

* Modellbildung IlI:
e Pumpen und Motoren

« Ubung: Modellierung, Parametrierung und Simulation
eines pumpengesteuerten hydraulischen Antriebs

* Modellbildung 1V:

* Rohrleitungen/Schlauche
* Speicher

« Ubung: Pneumatik

* Regelungen und Steuerungen

« Digitale und analoge Regler und Sensoren

« Unterstltzung der Regleroptimierung durch Parameterva-
riation

» Ubung: Reglerauslegung fiir einen hochdynamischen
Antrieb

Simulation |

strukturiertes Vorgehen: vom einfachen zum komplexen
Modell

Strategien zur Vermeidung von Abbildungsfehlern:
Inbetriebnahme der Simulation und Verifikation

* Rechnergestitzte Auswertung &amp; Darstellung
» Ubung: Verfeinerung der Parametervariation zur Regler-

« Die Studierenden kennen die Méglichkeiten zur Beschrei-
bung und zur Simulation dynamischer Systeme.

Sie sind in der Lage, fluidtechnische Systeme sinnvoll in
Funktionseinheiten zu gliedern. (Systemverstandnis)

Den Studierenden sind unterschiedliche Beschreibungs-
moglichkeiten und Detaillierungen fur das Verhalten der

Teilsysteme bekannt, so dass sie fir die jeweilige Frage-
stellung geeignete Modelle auswahlen.

Die Studierenden kénnen Simulationsmodelle aufbauen,
diese parametrieren und die Qualitat der Ergebnisse beur-
teilen.

Die Ergebnisse einer digitalen Simulation kdnnen sie im
Zeit- und im Frequenzbereich darstellen, weiterverarbeiten
und daraus Aussagen zum Systemverhalten ableiten.

Die Studierenden kdénnen den Nutzen der digitalen Simu-
lation als Werkzeug fiir die Konzeption, Konstruktion, Re-
gelung und Analyse von fluidtechnischen Systemen ein-
schatzen.

Sie kdnnen Ergebnisse von Simulationen kritisch hinter-
fragen und die Zulassigkeit von getroffenen Annahmen fur
den konkreten Anwendungsfall beurteilen.

.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Prasentation, Projekt-
management, etc.):

« Die Studierenden bilden im Rahmen der Ubungen ge-
meinsam fluidtechnische Systeme in Simulationsumge-
bungen ab. Sie verteten ihr Vorgehen und stellen ihre Er-
gebnisse dar.

« Die Studierenden erlernen Losungsstrategien, mit denen
sie komplexe Probleme strukturiert bearbeiten kénnen. Sie
kénnen technische Systeme analysieren und die zugrun-
deliegenden Zusammenhange abstrahieren.
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optimierung und Visualisierung der Ergebnisse

8

» Simulation Il: Analyse des Systemverhaltens im Zeitbe-
reich

« Ermitteln von Kennwerten zum Systemverhalten
* Sensitivitdtsanalyse
+ Ubung: Wirkungsgradbetrachtung

Simulation Ill: Analyse des Systemverhaltens im Fre-
quenzbereich

* FFT, Analyse von Schwingungen
Stabilitat von Regelkreisen
Sensitivitadtsanalyse

+ Ubung: Schwingungsphénomene in hydraulischen An-
wendungen

10

« Verifikation

» Abgleich von Simulation und Messdaten
« Einflusse auf die Qualitét der Ergebnisse

+ Ubung: Abgleich der Simulation aus Ubung 2 (ventilge-
steuerter Linearantrieb) mit Messdaten vom Prufstand

11

» Simulationskopplung

 Struktur und Aufbau von Simulationskopplungen

* Anwendungsfelder

» Ubung: gekoppelte Simulation von Hydraulik und Mecha-
nik

12

» Wiederholung und Priifungsvorbereitung

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
spachenkenntnisse, ...):

» Servohydraulik - Geregelte fluidtechnische Antriebe
* Grundlagen der Fluidtechnik

* Regelungstechnik (Abel)

 Eine schriftliche Priifung oder
« eine mundliche Prifung.

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Priifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Simulation fluidtechnischer Systeme [MSPT-1629.a] 6 0
Vorlesung Simulation fluidtechnischer Systeme [MSPT-1629.b] 0 2
Ubung Simulation fluidtechnischer Systeme [MSPT-1629.c] 0 2
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Modul: Kolbenarbeitsmaschinen [MSPT-1631]

MODUL TITEL: Kolbenarbeitsmaschinen

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

1 1 5 3 jedes 2. Se- SS 2011 Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

« Die Studierenden kennen die Vielfaltigkeit und Variations-
breite von Kolbenarbeitsmaschinen.

Die Studierenden kdnnen Kolbenarbeitsmaschinen nach
festgelegten Konstruktionsmerkmalen einteilen und be-
werten.

Sie kennen die Grundséatze der Verdichter- / Pumpenbe-
rechung und kénnen diese zur Auslegung von Kolbenar-
beitschmschinen anwenden.

Die Studierenden kennen die Problematik der Regelung
und koénnen verschiedene Regelungsarten beziglich ihrer
Vor- und Nachteile bewerten.

Die Studierenden kennen die Eigenschaften von realen

4 Gasen und feuchter Luft und berlcksichtigen diese bei

« Grundlagen Antriebsleistungsberechung Verdichterberechnungen.

* Stromungs- und Erwarmungsverluste in Verdichtern
« Innere und auRere Verdichtung

« Einfuhrung
* Historie
* Grundlagen

.

» Grundséatzlicher Aufbau
« Einteilungskriterien fur Kolbenarbeitsmaschinen

« Einteilungskriterien fir Kolbenarbeitsmaschinen

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

* keine

5

» 1. Gastvorlesung
Dr. Schon Ford Forschungszentrum Aachen

 Einsatz von Kompressoren im Motorenbau

6

» 2. Gastvorlesung
Dr. Schorn Ford Forschungszentrum Aachen

 Einsatz von Kompressoren im Motorenbau

» KenngroRen der Verdichter
* Fordermengen

» Verdichterberechung unter Berlicksichtigung von Real-
gasverhalten

* Feuchte Luft

9

» Exkursion zu einem Kolbenkompressorenhersteller in der
Néahe von Aachen

10
» Mehrstufige Verdichtung
* Regelung der Verdichter

11
« Berechung der Kolbenpumpen

12
e Pumpenleistung
» Kavitation

13
» Berechung maximaler Saughdhen
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14
* Windkesselauslegung

Voraussetzungen

Benotung

Eine schriftliche Priifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Kolbenarbeitsmaschinen [MSPT-1631.a] 5 0
Vorlesung Kolbenarbeitsmaschinen [MSPT-1631.b] 0 2
Ubung Kolbenarbeitsmaschinen [MSPT-1631.c] 0 1
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Modul: Verbrennungskraftmaschinen | [MSPT-1632]

MODUL TITEL: Verbrennungskraftmaschinen |

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

1 1 6 4 jedes 2. Se- SS 2011 Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1-3 Fachbezogen:

« Kraftstoffe (Woche 1 bis 3)

« Einteilung, Herstellung, chem. Aufbau und physikalische
Eigenschaften von Kraftstoffen auf Mineral6lbasis

» Energiereserven, Energieverbrauch und Energiewirtschaft

 Alternative Kraftstoffe aus Kohle, Erdgas und Kraftstoffe
auf nichtfossiler Basis

4-6
» Energienutzung im Motor (Woche 4 bis 6)
» Offene Vergleichsprozesse

» Verlustteilung beim Realprozef3, Energie- und Exergiebi-
lanz

7-9
Warmestrom im Motor (Woche 7 bis 9)
Mechanismen der Warmeubertragung

Rechenanséatze fur den brennraumseitigen Warmeuber-
gangskoeffizienten

Warmeleitung in der Brennraumwand, kihimittelseitiger
Warmeubergang

Bauteiltemperaturen und Warmespannungen

10-12
» Auslegung von Motoren (Woche 10 bis 12)

* Regeln zur geometrischen, mechanischen und thermi-
schen Ahnlichkeit

» Kennwerte und mechanische Leistungsgrenze
e Grunddaten und Entwicklungsplan

13-15
» Konstruktionselemente des Motors (Woche 13 und 15)

» Anforderungen an Kurbelwelle, Pleuel, Kolben, Kurbelge-
héuse, Zylinderkopf und -rohr

« Werkstoffwahl, Bauformen und konstruktive Besonderhei-
ten

» Kihl- und Schmiersystem

« Die Studierenden kennen die wichtigsten Merkmale und
Anforderungen der Kraftstoffe, die in Verbrennungsmoto-
ren eingesetzt werden.

Sie sind fahig, die thermodynamischen Prozesse in Moto-
ren zu bewerten.

Die Studierenden kénnen mit dem theoretischen Wissen
Uber die verschiedenen Mechanismen des Warmeflusses
sowohl den Brennraum bewerten als auch die Auslegung
der Kiihlung

Die Studierenden kennen die grundséatzlichen Merkmale
fur die Auslegung von Verbrennungsmotoren.
Insbesondere kennen die Studierenden die wichtigsten
Aufgaben und Anforderungen an die Bauteile des Motors
und kénnen deren Auslegung anhand der Belastungen
vornehmen. Hierzu zéhlen auch der Kihl- und der Olkreis-
lauf.

Die Studierenden kennen die Elemente des Ventiltriebs
und kénnen anhand der wichtigsten Kriterien diesen aus-
legen.

.

.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

« Die Studenten sind in der Lage, Problemstellungen zu
analysieren und selbstéandig geeignete Losungswege zu
erarbeiten.

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse, ...):

» Grundlagen der Verbrennungsmotoren
* Strdmungsmechanik /11
* Warme- und Stofflibertragung |

Eine schriftliche Prifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Verbrennungskraftmaschinen | [MSPT-1632.a] 6 0
Vorlesung Verbrennungskraftmaschinen | [MSPT-1632.b] 0 2
Ubung Verbrennungskraftmaschinen | [MSPT-1632.c] 0 2
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Modul: Praxis der Verbrennungsmotoren-Entwicklung in der GroRserie [MSPT-1633]

MODUL TITEL: Praxis der Verbrennungsmotoren-Entwicklung in der GroBserie

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

1 1 6 4 jedes 2. Se- SS 2011 Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

« Entwicklungsprozess im Uberblick
* Programmplanung und Produktentwicklung

2
 Erstellung eines Lastenheftes:

» Bericksichtigung der Kundenwiinsche und Umweltge-
sichtspunkte

* Qualtitatsplanung

3
* Umsetzung des Lastenheftes:
 Vorstellung verschiedener Prozessablaufe

« Interne und externe Entwicklungs- und Fertigungsressour-
cen

e Produktvorentwicklung und Konzeptauswahl
 Alternative Motorkonzepte

» Konzeptvorauswahl durch CAE Methoden:

e Stromungssimulation 1D und 3D

* Finite-Element-Berechnung: Festigkeit und Akustik
* Mehrkoérperdynamik: Ventiltrieb und Steuertrieb

» Testmethoden:
» Komponententest Dauerhaltbarkeit und Verschlei
» Akustisches Motorverhalten

7-8

» Konzeptverifikation und Programmfestlegung ( 7 und 8):
» Charakterisierung industrieller Entscheidungsprozesse
» Beurteilung technischer Systeme (FMEA)

9-10

* Produkt- und Fertigungsentwicklung fir die Serie (9 und
10):

* Merkmale des simultanen Entwicklungs- und Fertigungs-
prozesses

* Wertorientierte Konstruktion/wertorientierte Analyse

11-12

» Serienentwicklung ( 11 und 12):

* Methoden des Prototypenbaus

» Charakterisierung verschiedener Testverfahren

13-14

» Fertigungsentwicklung ( 13 und 14):

» Entwicklung einer Fertigungsstrategie
» Fertigungsplanung

« Die Studierenden kennen und verstehen die Ablaufe des
industriellen Entwicklungsprozesses.

« Die Studierenden erlernen die technische Abstraktion
unterschiedlicher Anforderungen bei der Definition eines
Lastenheftes.

« Die Studierenden kénnen unterscheiden zwischen den
Prozessablaufen und erkennen den Zusammenhang der
abnehmenden Madifikationsfreiheit im Laufe der Entwick-
lung.

lhnen sind wesentliche Methoden zur Konzeptfindung

bekannt.

« Dabei erlernen Sie die Moglichkeiten der Fehlererkennung
und -vermeidung und gewinnen Methodenkompetenz bei
der Anwendung der FMEA.

« Die Studierenden verstehen die industrielle Projektorgani-
sation und die Notwendigkeit zur simultanen Abwicklung
der Entwicklungs- und Fertigungsprozesse.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Prasentation, Projekt-
management, etc.):

« Die Studierenden werden in den Ubungen befahigt Prob-
lemstellungen zu analysieren, Lésungsvorschlage im
Team zu erarbeiten und zu bewerten.

« Im Rahmen der Ubungen werden von den Studierenden
Problemstellungen aus der Praxis des Entwicklungspro-
zesses geldst und die erarbeiteten Ergebnisse in Kurzpra-
sentationen vorgestellt.
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Voraussetzungen Benotung

Eine schriftliche Prifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Priifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Praxis der Verbrennungsmotoren-Entwicklung in der Grof3serie [MSPT- 6 0
1633.a]
Vorlesung Praxis der Verbrennungsmotoren-Entwicklung in der GroR3serie [MSPT- 0 2
1633.b]
Ubung Praxis der Verbrennungsmotoren-Entwicklung in der GroRserie [MSPT- 0 2

1633.q]
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Modul: Laser in Bio- und Medizintechnik [MSPT-1636]

MODUL TITEL: Laser in Bio- und Medizintechnik

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

1 1 6 4 jedes 2. Se- SS 2011 Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

« Ubersicht Laserverfahren in Medizin, Medizintechnik,
Biotechnologie und Chemie

« Verfahrenseinordnung zu alternativen Prozessen
» Marktsituation

2

» Grundlagen Eigenschaften Licht - Wiederholung

» Technologien zur Mikro- und Nanoskalierung von Licht
» Optische Systeme zur Anregung und Detektion

» Grundlagen Wechselwirkung Licht Materie - Wiederholung

 Strahlungstransport und Absorption in biologischen Mate-
rialien

» Energietransport

* Wirkmechanismen in biologischen Materialien
» Zellspezifische Wirkung von Laserstrahlung
* Gewebespezifische Wirkung von Laserstrahlung

¢ Laserverfahren fiir medizintechnische Produkte

» Lasergestitzte generative Verfahren zur Implantatherstel-
lung

« Mikrostrukturierung flir medizinische Instrumente

6

 Laser-Mikrofiigetechnik fir medizinische und biotechni-
sche Produkte

* Laserunterstitzte Oberflachenmodifikation
* Photochemische Funktionalisierung von Implantaten

7

e Laser in der Therapie

 Laser in der Weichgewebechirurgie
 Laser in der Hartgewebechirurgie

 Laser in der Ophtalmologie
» Photodynamische Therapie
» Laserinduzierte Thermotherapie

 Laserverfahren in der medizinischen Diagnostik
» Fluoreszenzverfahren
» Optische Koharenztomographie

10
« Laserverfahren in der Biotechnologie

» Verfahren zur Herstellung biotechnologischer Komponen-
ten

« Die Studierenden kennen die wichtigen wesentlichen
Eigenschaften von Laserstrahlung, deren Nutzung fur An-
wendungen in Medizin, Biotechnologie und Chemie und
kénnen diese berechnen.

Die unterschiedlichen Wechselwirkungsmechanismen von
Laserstrahlung mit biologischen Materialien und Materie
sowie in der Nutzung des Werkzeugs Photon fiir photo-
chemische Verfahren sind qualitativ verstanden und kon-
nen den verschiedenen Verfahren zugeordnet werden.
Wirkungsmechanismen fir verschiedene Gewebetypen
und Wechselwirkungen mit biologischen Medien und
chemischen Verbindungen kénnen fir praxisrelevante
Spezialfalle beschrieben und berechnet werden.

Wichtige Anwendungen von Lasern in der Medizin sind
bekannt und kénnen im Kontext einer Anwendung des
Lasers in den Lebenswissenschaften eingeordnet werden.

.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Prasentation, Projekt-
management, etc.):

« Die Studierenden sind in der Lage, vorgegebene Frage-
stellungen in Gruppendiskussionen zu klaren und selbst-
sténdig zu l6sen sowie diese Losungen vorzustellen und
zu diskutieren.
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* Funktionalisierung von Biochips

11

 Zellbasierte Laserverfahren
» Zellmanipulation

* Optische Pinzette

12

» Nanochirurgie in Zellen und Zellkompartimenten

« Lasertranspektion und photonische Genmanipulation
» Proteinmanipulation mit Laserstrahlung

13
* Laserverfahren in der Bioanalytik
* Fluoreszenzspektroskopie

* Oberflachen-Plasmonen-Resonanz- und Interferenzspekt-
roskopie

14

¢ Laserverfahren in der Chemie
* Photochemische Prozesse

¢ Femtochemie

15
* Laborexkursion
» Klinikumsexkursion

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse, ...):

* Physik
¢ Laser in der Mikrotechnik
* Medizintechnik

Eine schriftliche Prifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Laser in Bio- und Medizintechnik [MSPT-1636.a] 6 0
Vorlesung Laser in Bio- und Medizintechnik [MSPT-1636.b] 0 2
Ubung Laser in Bio- und medizintechnik [MSPT-1636.c] 0 2
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Modul: Sensortechnik und Datenverarbeitung [MSPT-1639]

MODUL TITEL: Sensortechnik und Datenverarbeitung

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

1 1 6 4 jedes 2. Se- SS 2011 Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

 Einfihrung Messtechnische Grundlagen
» Grundbegriffe der Messtechnik

2

e Langenmessung

* Inkrmentalmalstabe
 Inductosyn

« Interferometer

» Geschwindigkeits- und Beschleunigungsmessung
* Induktionsaufnehmer

* Integration, Korrelationstechnik

» Seismischer Beschleunigungsaufnehmer

» Temperaturmessung
¢ Widerstands-/
* Infrarotkamera

e Zeitmessung
¢ Atomuhr, Quarzuhr
* Synchronisation von Zeitsignalen

» Koordinatenmesstechnik
» Koordinatenmessgeréte
» Coputertomograhie

» Large Scale Metrology

 Statistik |
« Grundlagen (KenngroéRRen, Verteilungsformen)
* Messunsicherheit

» Entscheidungsregeln, Fehlerfortpflanzung, Fehlerabschét-
zung

 Statistik Il
 Statistische Tests
« Statistische Versuchsmethodik

« Einfuhrung in die Datenverarbeitung
» Analoge und Digitale Signale
» Datenformate und Codierung

10
 Signaltbertragung |
» Schnittstellen

« Die Vorlesung bietet einen tiefen Einblick in die Themen
Sensorik, Statistik und Dateniibertragung bzw. Verarbei-
tung.

Der Studierende kennt die physikalischen und technischen
Funktionsprinzipien wichtiger Sensortypen.

Der Studierende kann grundlegende statistische Verfah-
ren zur Auswertung, Interpretation und kritischen Hinter-
fragung von Messergebnissen anwenden.

Der Studierende kennt zudem die Verfahren zur Ubertra-
gung und technischen Weiterverarbeitung der Messsigna-
le.

.

.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

 keine
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* Bussysteme
» Drahtlose Systeme

11
 Signalubertragung Il
« Ubertragungsmedien (Kabelsysteme, Lichtwellenleiter...)

12

« Signalverarbeitung

» Arten der Signalverarbeitung
* Abtastung, A/D-Wandler
 Korrelationstechnik

13
« Signalfilterung
» Arten der Signalfilterung/ Anwendungsbeispiele

« Digital und Analog (Kondensator, Spule, Widerstand,
Operationsverstéarker)

14

« Signaltransformation
 Fourier

* Laplace

15
 Signalmodulation

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse, ...):

* Messtechnik

Eine schriftliche oder miindliche Priifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Sensortechnik und Datenverarbeitung [MSPT-1639.a] 6 0
Vorlesung Sensortechnik und Datenverarbeitung [MSPT-1639.b] 0 2
Ubung Sensortechnik und Datenverarbeitung [MSPT-1639.c] 0 2
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Modul: Einfiihrung in die Mikrosystemtechnik [MSPT-1640]

MODUL TITEL: Einfiihrung in die Mikrosystemtechnik

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

1 1 6 4 jedes 2. Se- SS 2011 Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

Da die Vorlesung vollkommen neu entworfen werden muss, Fachbezogen:

liegt zurzeit noch keine zeitliche Planung vor. Inhaltlich
sollen die folgenden Themen behandelt werden:

« Fotolithografie, Rontgenlithografie, PVD, CVD, Dotierung,
Atzen, Opferschichtverfahren, anisotropes und isotropes
Siliziuméatzen, Aufbau des Siliziumeinkristalls, RIE, Uber-
tragungsverfahren, LIGA, Erodieren, Frasen, Fly cutting,
Mikrospritzguss, HeiBpragen, Thermoformen, Anodisches
Bonden, Fusion Bonden, Kleben, Eutektisches Bonden,
Ultraschllschwei3en, Reinraumumgebung, Sensoren fiir
Druck, Fluss, Beschleunigung, Drehrate, Fieberthermome-
ter, Tintenstrahldrucker, Festplatten, Lab-ona-chip usw.

« Die Studierenden kénnen die grundlegenden Fertigungs-
verfahren der Mikrosystemtechnik erklaren und geeignete
Verfahren fir ein vorgegebenes Produkt auswahlen.

« Die Studierenden kdnnen die fiir die verschiedenen Ver-
fahren notwendige Fertigungsumgebung benennen und
die Verfahren bezuglich Investitonsaufwand und Ferti-
gungskosten miteinander vergleichen.

« Die Studierenden kénnen die wichtigsten Anwendungen
der Mikrosystemtechnik beschreiben und erklaren, welche
Vorteile sie gegenuber konventionellen Lésungen aufwei-
sen.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Prasentation, Projekt-
management, etc.):

¢ keine

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse, ...):

e Mechanik I, II, 11l
¢ Chemie

Eine schriftliche Priifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Priifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Priifung Einfuhrung in die Mikrosystemtechnik [MSPT-1640.a] 6 0
Vorlesung Einfiihrung in die Mikrosystemtechnik [MSPT-1640.b] 0 2
Ubung Einfiihrung in die Mikrosystemtechnik [MSPT-1640.ca] 0 2
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Modul: Konstruktion von Mikrosystemen [MSPT-1641]

MODUL TITEL: Konstruktion von Mikrosystemen

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

1 1 6 4 jedes 2. Se- SS 2011 Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

2

Uberblick iiber die wichtigsten Mikrosysteme
Uberblick tiber verschiedene Ventiltypen

Berechnung der Kennlinien von Ventilen und Schiebern
Optimale Anordnung von Aktoren fur Ventile

Berechnung des Druckanstiegs in einem pneumatischen
System

Bedeutung des Totvolumens fur Ventile
Passive Mikroventile

Berechnung der Forderleistung einer Mikropumpe
Einfluss der VentilgroRe auf Férderrate und Foérderdruck
Optimierung der VentilgroRe

Reihenschaltung von Mikropumpen
Peristaltische und ventillose Mikropumpen
Forderate als Funktion der Aktorfrequenz
Gasfordernde Mikropumpen

Einfluss des Aktors auf Maximaldruck und -fluss einer
Mikropumpe

Vergleich verschiedener Pumpenaktoren
Aperiodische Mikropumpen

Mikrodosierung
Tintenstrahldrucker
Elektronische Ersatzschaltbilder fur Mikrosysteme

Elektromechanische Schalter
Elektromechanische Filter

Glte von elektromechanischen Filtern

Akustische Resonatoren und Oberflachenwellen-
Resonatoren (SAW)

Mikromischer

10

Mikroreaktoren und PCR-Chips
Kennlinien und Ansprechzeiten von Sensoren allgemein
Anemometrische Fluss-Sensoren

11

Kalorimerische Fluss-Sensoren
Messung der Flusszeit bzw. des Verdrangten Volumens

« Die Studierenden kennen die wichtigsten Typen von Mik-
rosystemen.

« Die Studierenden kdnnen die Vor- und Nachteile ver-
schiedener Typen von Mikrosystemen zur Lésung vorge-
gebener Aufgabenstellungen angeben und den jeweils
aussichtsreichsten Typ auswahlen.

« Die Studierenden kénnen die Kennlinien der wichtigsten
Mikrosysteme vorausberechnen und die Systeme ent-
sprechend den Vorgaben aus einem Lastenheft auslegen.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

Im Rahmen der Ubungen wird den Studierenden vorge-
stellt, wie wissenschaftliche Vortrage vorbereitet und ge-
halten werden. Anschlie3end erhalt jeder Student die
Mdoglichkeit selbst eine Vortrag auszuarbeiten und zu hal-
ten. (Lernziel Prasentationstechnik)

Wahrend der Vorlesung werden Ubungsaufgaben verteilt,
die als Hausaufgaben selbstandig geldst werden sollen. In
der folgenden Ubung werden die Lésungen gemeinsam
besprochen. (Lernziel selbsténdiges Losen von Aufgaben)
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» Designregeln flr Fluss-Sensoren

12
* Flussbestimmung tber die Messung von Druckdifferenzen
* Flussmessung mit oszillierenden Strdomungen

13
* Flussbestimmung Uber die Messung der Scheerspannung
* Drucksensoren

14

» Mikrofone

» Beschleunigungs- und Drehratensensoren
* Kraftsensoren

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module,
Fremdsprachenkenntnisse, ...):

 Elektrotechnik + Elektronik

* Mathematik I-111

* Physik

« Einfuhrung in die Mikrosystemtechnik
e Mechanik I, 11, Il

« Mikrotechnische Konstruktion

Eine mindliche Prifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Priifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Konstruktion von Mikrosystemen [MSPT-1641.a] 6 0
Vorlesung/Ubung Konstruktion von Mikrosystemen [MSPT-1641.bc] 0 4
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Modul: Produktionsmanagement Il [MSPT-1643]

MODUL TITEL: Produktionsmanagement I|

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

1 1 5 3 jedes 2. Se- SS 2011 Deutsch /
mester Englisch

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

 IT im Produktionsmanagement « Aufbauend auf der Vorlesung "Produktionsmanagement I’

erwerben die Studierenden zusatzliches und detailliertes
Wissen in den Bereichen Konstruktion, Prozessplanung,
Produktion, sowie Programm-Planung

Die Studierenden verstehen die Vorteile der modernen
Planungsmethoden mit Schwerpunkt auf der Anwendung
3 von PC-Systemen (CAD, CAP, CAM, etc.)

* Enterprise Ressource Planning | In der Veranstaltung wird der Betrachtungsbereich des
Produktionsmanagements uber die Grenzen des produzie-
4 renden Unternehmens hinweg systematisch erweitert

2
« Customer Relations Management

» Enterprise Ressource Planning Il

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

5 ) ) « Es werden die Beriihrungspunkte mit der Betriebswirt-

* Enterprise Ressource Planning Il schaft aufgezeigt und entsprechendes Wissen z. B. im
Bereich der Investitionsplanung vermittelt

6 « Es werden Methoden und Werkzeuge eingefiihrt, um

« Supply Chain Management | Projekte (z. B. Entwicklungsprojekte) in der Praxis zu
strukturieren und zu steuern

7 « Anhand praktischer Aufgaben erkennen die Studierenden

Iv Chain M I die Zusammenhénge alltaglicher Arbeiten in der Praxis.

* Supply Chain Management Sie diskutieren und bewerten die Vor- und Nachteile der
angewendeten Systeme

8

* Product Lifecycle Management |

9

* Product Lifecycle Management Il

10

» Product Lifecycle Management IlI

11
« Digitale Fabrikplanung und Simulation

12
» Business Engineering - Methodik zur Systemauswabhl

Voraussetzungen Benotung

Eine schriftliche Priifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Produktionsmanagement || [MSPT-1643.a] 5 0
Vorlesung Produktionsmanagement || [MSPT-1643.b] 0 2
Ubung Produktionsmanagement Il [MSPT-1643.c] 0 1
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Modul: Technische Investitionsplanung [MSPT-1646]

MODUL TITEL: Technische Investitionsplanung

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

1 1 6 4 jedes 2. Se- SS 2011 Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

 Einfuhrungsvorlesung (Grundlagen der technischen Inves-
titionsplanung)

2-13
» Projektarbeit in Kleingruppen (Woche 2-13)

14
» Abschlussprasentation im Unternehmen

15
* Abschlussprasentation am Lehrstuhl

 In der Veranstaltung “Technische Investitionsplanung” am
WZL erlernen die Studenten die Vorgehensweise Neu-
und Ersatzinvestitionsplanung in produzierenden Unter-
nehmen. Von der Erfassung der Anforderungen an die
entsprechende Einrichtung Uber die Suche nach alternati-
ven Herstellern und Zulieferern bis zur wirtschaftlichen und
technischen Bewertung der Angebote sowie der Auswahl
der optimalen Alternative erwerben die Studenten ein wei-
tes Feld an praxisrelevanten Schlusselqualifikationen.

Zur Lésung der auftretenden Probleme diskutieren die
Studenten mit den Fachleuten der Partnerunternehmen
vor Ort, erstellen ein Pflichtenheft, holen Angebote ein und
bewerten die verschiedenen Optionen.

.

Die Studenten erarbeiten Lésungen, die intern diskutiert und
abschlief3end vor den Unternehmen préasentiert werden.
Als Projektabschluss steht immer ein konkreter Hand-
lungsvorschlag in Form einer Investitionsempfehlung fir
das Unternehmen.

In praxisbezogenen Projekten werden durch die Studenten
in kleinen Gruppen Losungen fiir typische Probleme in
enger Zusammenarbeit mit Partnerunternehmen in der
Industrie erarbeitet. Um die auftretenden Herausforderun-
gen I6sen zu kdnnen, wenden die Studenten Kenntnisse
aus verschiedenen Bereichen an und vertiefen diese:

e Fabrikplanung
« Produktionsmanagement
« Kosten- und Investitionsrechnung

Nicht fachbezogen:

« Aber auch Fahigkeiten im Umgang mit Menschen, Team-
fahigkeit und die Bereitschaft zum Lernen mussen von
den Studenten gezeigt werden; die Erstellung von Prasen-
tationsunterlagen und das Vortragen von Projektergebnis-
sen sind elementarer Bestandteil der Veranstaltung.

Voraussetzungen

Benotung

Eine mindliche Prifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Technische Investitionsplanung [MSPT-1646.a] 6 0
Vorlesung Technische Investitionsplanung [MSPT-1646.b] 0 1
Ubung Technische Investitionsplanung [MSPT-1646.c] 0 3
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Modul: Modellierung der Laserfertigungsverfahren [MSPT-1647]

MODUL TITEL: Modellierung der Laserfertigungsverfahren

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache
1 1 6 4 jedes 2. Se- SS 2011 Deutsch
mester
INHALTLICHE ANGABEN
Inhalt Lernziele
Fachbezogen:

« Ubersicht der Inhalte und Definition der 10 Lernziele

* Rolle des Ingenieurs in der interaktiven Zusammenarbeit
mit naturwissenschaftlichen Disziplinen

» Grundzuge der Erkenntnistheorie (Karl Popper)

« Die Studierenden kennen freie Randwertaufgaben und
integrale Losungsmethoden

Sie beherrschen die nichtlineare Stabilitatsanalyse mit
spektralen Methoden

Sie beherrschen die Analyse der strukturellen Stabilitat

2 von Modellgleichungen

Sie kennen die Grundlagen zu 3 Lasertypen (raumliche
Verteilung der Laserstrahlung, Fresnel Zahl, Invariante der
Strahlausbreitung, zeitliche Pulsform)

Sie beherrschen folgende theoretische Grundlagen:
Helmholtzgleichung, Beugung, optische Materialparame-
3 ter, Transmission, Reflexion, Absorption, Fresnel Formeln,
Polarisation von Materie und Strahlung

Navier-Stokes Gleichungen fir Massen-, Energie- und
Impulsbilanz. Strémung in diinnen Filmen (Grenz-
schichtcharakter)

Dissipation in dynamischen, verteilten Systemen (inertiale
Mannigfaltigkeit)

« Laserstrahlung, Helmholtzgleichung, Reduziertes Modell:
SVEApproximation

* Lernziel 1: GauBBscher Strahl, Strahlfiihrung und -formung

.

» Reflexion, Transmission und Absorption von Strahlung

¢ Lernziel 2: Reduziertes Modell der Fresnel Formeln fur der
Grenzfall kleiner Verschiebungsstréme, optische Parame-
ter

.

4
» Technische Aufgabenstellung und Fallbeispiele:
* Schneiden mit Laserstrahlung

* Lernziel 3: Merkmale des Qualitatsschnittes

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Prasentation, Projekt-
management, etc.):
Die Studierenden verstehen die interaktive Zusammenar-
5 beit von Ingenieur, Physiker und Mathematiker zur An-
 Physikalische Aufgabenstellung zum Schneiden (Freie wendung modellgestiitzter Methoden zur Diagnose von
Randwertaufgaben) und Identifikation der qualitatsdefinier- Laser-Fertigungsverfahren
ten Proze3domanen Sie lernen in mehreren Projektbeispielen die Anwendung
« Lernziel 4: Zuordnung physikalischer Phanomene zur modellgestitzter Methoden zur Lésung praktischer Aufga-
Ausbildung von Qualitadtsmerkmalen benstellungen kennen

6

» Technische Aufgabenstellung und Fallbeispiele: Bohren
mit Laserstrahlung

» Physikalische Aufgabenstellung und die 5 dominanten
physikalischen Phdnomene

* Lernziel 5: Qualitatsmerkmale der Bohrung

7
* Mathematische Modellbildung la: Zeitskalen
* Freiheitsgrade und Dimension im Phasenraum

» Separation von Zeitskalen in einfachen dissipativen dy-
namischen Systemen

* Lernziel 6a: Separation von Zeitskalen

8

» Mathematische Modellbildung Ib: Langenskalen

* Grenzschichten der Warmeleitung mit bewegten Randern
* Lernziel 6b: Separation von Langenskalen

9

* Mathematische Modellbildung lla: Freie Randwertaufga-
ben (FRA) fir die feste Phase

* Reduziertes Modell fur die FRA : Bewegung der Schmelz-
front, integrale Methoden, Variationsformulierung

* Lernziel 7: Heizphase und Schmelzphase beim Abtragen
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10

* Mathematische Modellbildung Ilb: FRA fiir die flissige
Phase

» Navier-Stokes Gleichungen, Materialgleichungen, Rand-
werte

11
» Mathematische Modellreduktion: Schmelzstrémung
* Reduziertes Modell fur die Strdmung in diinnen Filmen

* Lernziel 8: Grenzschichtcharakter, integrale und spektrale
Methoden

12

Modellreduktion und Lésung mit kontrolliertem Fehler:
Schmelzstrémung bei kleinen Reynoldszahlen
Strukturelle Stabilitét des reduzierten Modells:
Lubrikationsnaherung, Finger- und Tropfenbildung

Lernziel 9: Kriechstromung und Korrekturen nach der
Reynoldszahl, exakte Losung einer Modellaufgabe fur be-
liebige Reynoldszahl

13

* Globale Eigenschaften der L6sung von Bilanzen der Mas-
se, des Impulses und der thermischen Energie

e Lernziel 10: Skalen fir die Wahl der Verfahrensparameter
beim Schneiden und Bohren mit Laserstrahlung

14
« Zusammenfassende Diskussion der Lernziele

» Aktuelle Fragestellungen aus der Forschung und Entwick-
lung der Laser-Fertigungsverfahren

Voraussetzungen

Benotung

Voraussetzung fir (z.B. andere Module):

» Modellreduktion und Simulation der Laserfertigungsverfah-
ren

Eine mindliche Prifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prufung Modellierung der Laserfertigungsverfahren [MSPT-1647.a] 6 0
Vorlesung Modellierung der Laserfertigungsverfahren [MSPT-1647.b] 0 2
Ubung Modellierung der Laserfertigungsverfahren [MSPT-1647.c] 0 2
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MODUL TITEL: Stetigférderer

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

1 1 6 4 jedes 2. Se- SS 2011 Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1-2 Fachbezogen:

« Uberblick, Abgrenzung der Stetigférderer

3-4
* Grundformeln

5-6
» Schuttgut

7-8
« Bandférderer |

9-10
« Bandférderer Il

11-12
* Schneckenforderer

13-14
» Schwingforderer

« Die Studierenden sind in der Lage, selbsténdig Stetigfor-
derer und ihre Bestandteile innerhalb von technischen
Systemen zu erkennen und zu analysieren. Weiterhin be-
herrschen sie die grundlegenden Prinzipien zur Auslegung
und Konstruktion von Stetigférderern und ihrer Baugrup-
pen wie beispielsweise Band-, Schnecken- und Schwing-
forderer.

Sie kénnen Schittguter klassifizieren und Stoffstrome
berechnen.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Prasentation, Projekt-
management, etc.):

* keine

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse, ...):

* Maschinenelemente
* Mechanik

¢ Hbhere Mathematik
» Unstetigférderer

Eine schriftliche Priifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Stetigforderer [MSPT-1649.a] 6 0
Vorlesung Stetigférderer [MSPT-1649.b] 0 2
Ubung Stetigférderer [MSPT-1649.c] 0 2
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Modul: Technik der Luftfahrtantriebe Il [MSPT-1652]

MODUL TITEL: Technik der Luftfahrtantriebe Il

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

1 1 3 2 jedes 2. Se- SS 2011 Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1. Triebwerksinstandhaltung Fachbezogen:

2. Verfahren der Qualitatssicherung

3. Global verteiltes Entwickeln, Fertigen und Instandhalten

4. Qualitatsmanagement in der Entwicklung, Fertigung und
Instandhaltung

5. Qualitatsmanagement in der Produktentwicklung

6. Qualitatsmanagement in der Produkterstellung und Pro-

dukterhaltung

7. Betrachtungen zu Kosten, Wirtschaftlichkeit und Umwelt-
fragen

« Die Studierenden kennen die in der Luftfahrtantriebsin-
dustrie verwendeten Techniken und Technologien in Be-
zug auf die Wertschdpfungskette der Triebwerksindustrie

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

« Die Studierenden sollen in den Ubungseinheiten die Fa-
higkeit entwickeln, Probleme eigenstandig zu erkennen,
zu formulieren und geeignete Losungsméglichkeiten zu
entwickeln und gegenuberzustellen.

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen:
* Grundlagen der Turbomaschinen
» Technik der Luftfahrtantriebe 1

Eine mindliche Prufung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Technik der Luftfahrtantriebe Il [MSPT-1652.a] 3 0
Vorlesung Technik der Luftfahrtantriebe Il [MSPT-1652.b] 0 2




79

Modul: Ergonomie und Mensch-Maschine-Systeme [MSPT-1653]

MODUL TITEL: Ergonomie und Mensch-Maschine-Systeme

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

1 1 3 3 jedes 2. Se- SS 2011 Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

« Ergonomie der Mensch-Maschine-Systeme
 Arbeitsssicherheit, -schutz, Gesundheitsférderung, Wirt-

schaftlichkeit

» Technisierung (Mechanisierung, Automatisierung)

2

» Ergonomie in der Produktion

* heutige Methoden der Ergonomie im Produktionsbereich

 physiologische Arbeitsgestaltung

3

» Ergonomische Gestaltung von Biroarbeit
» heutige Methoden der Ergonomie bei Biroarbeitsplatzen
« unter Berlcksichtigung maRgeblicher Arbeitsumgeungs-

faktoren

4

« Ergonomische Systemanalyse |

» Systemtechnische Modellierung von Arbeitssystemen

« Die Studierenden kdnnen die Ziele einer ergonomischen
Systemgestaltung in einer sich dndernden Arbeitswelt
nachvollziehen.

Die Studierenden kennen Gestaltungsfelder der Ergono-
mie in heutigen Arbeitssystemen.

Die Studierenden kdnnen die ergonomische Relevanz
neuer Geréate und Verfahren bewerten und kennen grund-
legende Methoden zur ergonomischen Gestaltung und
Bewertung.

Die Studierenden kdnnen die Rolle des Menschen in
Arbeitssystemen analysieren und Moglichkeiten zur (rech-
nergestitzten) Unterstltzung aufzeigen.

.

.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

« Die Studierenden werden iiber die Ubungseinheiten befa-
higt, Problemstellungen zu analysieren, Lésungsvorschlé-
ge zu erarbeiten und zu bewerten (Methodenkompetenz).

« Ferner erfolgt die Arbeit in der Ubung auch in Kleingrup-

(Grundlagen, Werkzeuge) >
(Teamarbeit).

pen, so dass kollektive Lernprozesse geférdert werden

5 « Im Rahmen der Ubungen werden von Studierenden Ar-

» Ergonomische Systemanalyse Il

» Ergonomische Systembewertung und ergonomisch-
systemtechnische Gestaltung

« Anforderungs-, Aufgaben, Tatigkeitsanalyse, Require-
ments Engineering

(Prasentation).

6

* Menschliche Informationsverarbeitung |

* Wahrnehmungsphysiologie, -psychologie

* Menschlicher Informationsverarbeitungsprozess

* Menschliche Informationsverarbeitung Il

» Der Mensch als Regler mit Bezug zur Fahrzeug- und
Prozessfiihrung

8
* Mensch-Maschine-Interaktion |
* Mensch-Maschine-Schnittstellen

¢ Mensch-Rechner-Interaktion und Mensch-Roboter-
Interaktion

9

* Mensch-Maschine-Interaktion Il

« Aufgaben- und benutzergerechte Softwaregestaltung
» Software-Ergonomie und Usability Engineering

10
» Cognitive Engineering |
* Modelle und Taxonomien menschlichen Verhaltens

beitsergebnisse vorgestellt, so dass die Ubungen dazu
beitragen, kommunikative Fahigkeiten zu verbessern
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11
» Cognitive Engineering Il
* Menschliche Zuverlassigkeit

12

» Cognitive Engineering IlI

» Kognitive Modellierung

* kognitive Automation, Assistenzsysteme

13

* Interaktionstechnologien |

« Virtual Reality -

» Grundlagen und Anwendungen in Arbeitssystemen

14

* Interaktionstechnologien I

» Augmented Reality -

» Grundlagen und Anwendungen in Arbeitssystemen

Voraussetzungen

Benotung

 Eine schriftliche Priifung,
« eine mindliche Ergédnzungsprufung.

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Priifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Ergonomie und Mensch-Maschine-Systeme [MSPT-1653.a] 3 0
Vorlesung/Ubung Ergonomie und Mensch-Maschine-Systeme [MSPT-1653.bc] 0 3
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Modul: Anwendungen der Oberflachentechnik [MSPT-2005]

MODUL TITEL: Anwendungen der Oberflachentechnik

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

2 1 3 2 jedes 2. Se- WS 2011/2012 | Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:
« Einfuhrung in die Verfahren der Oberflachentechnik « Studenten kdnnen oberflachenspezifische Belastungen
« o6kologische, 6konomische, technische Potentiale von volumenspezifischen Belastungen unterscheiden.

« Vorbehandlung, Oberflachenmodifikation, Beschichtung, * Studenten konnen Oberflachenphanomene wie Ver-
Nachbehandlung schlei8, Reibung und Korrosion erkléaren.

« Anforderungen an Schicht, Verbund, System « Studenten kénnen die Auswahl von Beschichtungsverfah-
ren und Werkstoffen fir spezielle Anwendungen (z.B.
Werkzeugbau, Gasturbine, Maschinenelemente) nachvoll-

2 ziehen.

* Tribologie (Verschleif3, Reibung, Schmierung)
« tribologisches System

+ tribologische Oberflachen Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Prasentation, Projekt-
» Verschleil3schutz, Reibminderung management, etc.):

* keine
3

» Korrosion (elektrochemische, chemische, metallphysika-
lisch)

» Korrosionssysteme

« Korrosionsformen der elektrochemischen Korrosion

» Schutz vor elektrochemischer Korrosion

» Hochtemperaturkorrosion
« Diffusion, Oxidation, Heil3gaskorrosion
¢ Schutz vor Hochtemperaturkorrosion

» Werkzeugbeschichtungen
* PVD, CVD, Léten, Auftragschweil3en

* Oberflachentechnik im Gasturbinenbau

» Thermisches Spritzen, thermochemische Diffusionsverfah-
ren, Auftragloten

7
» Oberflachentechnik bei Maschinenelementen
¢ Thermochemische Diffusionsverfahren, PVD, Galvanik

Voraussetzungen Benotung

Empfohlene Voraussetzungen: Eine schriftliche Priifung.
» Fertigungstechnik

* Oberflachentechnik oder Beschichtungstechnik
(Bachelor Berufsfeld Produktion)

* Hochleistungswerkstoffe

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prufung Anwendungen der Oberflachentechnik [MSPT-2005.a] 3 0
Vorlesung Anwendungen der Oberflachentechnik [MSPT-2005.b] 0 1
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Ubung Anwendungen der Oberflachentechnik [MSPT-2005.c] 0 1

Modul: Wissenschaftstheorie und Forschungsmethodik [MSPT-2102]

MODUL TITEL: Wissenschaftstheorie und Forschungsmethodik

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

2 1 6 4 jedes 2. Se- WS 2011/2012 | Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

 Einfuhrung: « Die Studierenden sind in der Lage, das wissenschaftliche

4

5

Einheitliches Verstandnis von wissenschaftlichem Arbeiten
Begriffsklarung: Forschungsmethodik

Abgrenzung Forschung versus Entwicklung

Theorie, Experiment, Simulation

Forschungsmethodiken I:

Grundprinzipien von Forschungsmethodiken
Deduktion versus Induktion

Grundlagen Empirischer Methoden
Gruppenarbeit: Projektbearbeitung in 5-Phasen

Forschungsmethodiken Il

Grundlagen Konstruktiver Methoden
Entwicklung und Test von Prototypen
Simulation, Modellierung und Deduktion

Kreativitatstechniken | (Intuitive Methoden):
Funktionsprinzip intuitiver Methoden
Brainstorming/ Brainwriting

Mind-Mapping

Methaplantechnik

Kreativitatstechniken Il (Intuitive Methoden):
6-3-5 Methode

Galeriemethode

TRIZ

Kreativitatstechniken Ill (Diskursive Methoden):
Funktionsprinzip diskursiver Methoden
Morphologischer Kasten
Ursache-Wirkungs-Diagramm
Relevanzbaumanalyse

Progressive Abstraktion

Modellbildung:

Grundlagen der wissenschaftlichen Modellierung
Modelltheorie

Datenrecherche und Quellenkunde

Implizite versus expliziter Modellierung
Hypothesenbildung

Evaluation wissenschaftlicher Arbeiten:

Selbstverstandnis zu reflektieren

Sie haben wissenschaftliche Arbeitsweisen kennengelernt
Sie haben eine Ubersicht tiber die Klassifikation des Me-
thodenspektrums

Die Studierenden kénnen geeignete Methoden fiir For-
schung und Entwicklung bewerten und auswéhlen

Sie sind beféhigt die Methoden in geeignetem Kontext
zielfuhrend anzuwenden

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-

management, etc.):

Prasentations- und Veroffentlichungssystematiken

Die Studierenden kénnen methodisch Ideen generieren
und systematisch verarbeiten

Sie sind in der Lage erarbeitete Modelle und Forschungs-
ergebnisse strukturiert und wissenschatftliche darzulegen
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9

Grundlagen der Evaluationsforschung
Evaluations-Modelle
Hypothesenpriifende Untersuchungen

Validierung von Ergebnissen:
Grundlagen der Validierung
Validierung am Beispiel des V-Modells

10

Grundlagen der Statistik I:

Statistische Analysen eines qualitativen Zielkriteriums
Regressionsanalyse

Varianzanalyse

Diskriminanzanalyse

11

Grundlagen der Statistik I1:
Faktorenanalyse
Strukturgleichungsmodelle
Logistische Regression
Clusteranalyse

12

Verdffentlichung von Forschungsergebnissen I
Forschungsresultate und ihre Praxisrelevanz beurteilen
M@oglichkeiten der Ergebnisveroffentlichung
Grundregeln wissenschaftlichen Schreibens

Struktur wissenschaftlicher Darlegungen

13

Veroffentlichung von Forschungsergebnissen Il:
Grundlagen wissenschaftlicher Prasentation
Vorgehen systematischen Ergebnismarketings

14

Veroffentlichung von Forschungsergebnissen llI:
Kleingruppen: Prasentation erstellen und vortragen

15

Abschluss:
Reflektion der Kleingruppenarbeit

Voraussetzungen

Benotung

« Eine schriftliche Prifung
¢ Eine mindliche Prifung zur Notenverbesserung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Priifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Priifung Wissenschaftstheorie und Forschungsmethodik [MSPT-2102.a] 6 4
Vorlesung Wissenschaftstheorie und Forschungsmethodik [MSPT-2102.b] 0 2
Ubung Vorlesung Wissenschaftstheorie und Forschungsmethodik [MSPT-2102.c] 0 2
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Modul: Dynamische Unternehmensmodellierung und -simulation [MSPT-2103]

MODUL TITEL: Dynamische Unternehmensmodellierung und -simulation

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

2 1 6 4 jedes 2. Se- WS 2011/2012 | Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

Einfiihrung in die dynamische Unternehmensmodellierung
und -simulation

Anwendungsbereiche der Unternehmensmodellierung und
-simulation

Grundlagen Modellierung (Modellarten, Modellierungs-
grundsétze etc.)

Grundlagen Simulation (Simulationstechniken, Vorge-
hensweise, Verifikation und Validierung)

Struktur und Verhalten dynamischer Unternehmensmodel-
le

Einfiihrung in Kausalitatskreisdiagramme und Flussdia-
gramme

Fallstudien zu riickgekoppelten soziotechnischen Syste-
men

3
¢ Dynamische Grundmodelle

* Regeln zur Erstellung von Kausalitétskreisdiagrammen
und Flussdiagrammen

« Vorstellung der dynamischen Grundmodelle

* Regelungstechnische Beschreibung der dynamischen
Grundmodelle

* Projektdynamik
* Modellierung von hochgradig iterativen Prozessen
« Einflihrung in die Design Structure Matrix (DSM)

¢ Verschiedene DSM-basierte Ansatze zur Identifikation von
Sollprozessen

¢ Anséatze zur Identifikation der Prozessdauer

» Projektkomplexitat
« Einflihrung in die quantitative Komplexitatsbewertung
» Vorstellung der effektiven MaRkomplexitat

« Komplexitatsbewertung von Projekten und dynamischen
Prozessen

» Rechenbeispiele fur Produktentwicklungsprojekte

Grundlagen und Werkzeuge der graphischen Prozessmo-
dellierung

Grundlagen Prozessmodellierung

Vorstellung verschiedener graphischer Modellierungs-
sprachen

Vorstellung verschiedener Prozessverbesserungsmafi-
nahmen

Modellierung und Simulation von Workflows

7

» Geschafts- und Arbeitsprozesssimulation mit einfachen
Petrinetzen

¢ Die Studierenden kennen und verstehen die grundlegen-
den Prinzipien von Ursache-Wirkungsbeziehungen und
Ruckkopplungseffekten in Geschaftssystemen. Sie sind in
der Lage, ablauffahige Simulationsmodelle von Unter-
nehmen zu erstellen und mit diesen Effekte von Gestal-
tungs- und Organisationsvarianten zu untersuchen.

Die Studierenden wissen, wie eine Simulationsstudie
geplant werden sollte, welche Anforderungen an Modell
und Daten gestellt werden miissen, wie die Erstellung von
konzeptionellen und quantitativen Modellen erfolgen sollte,
wie die erforderlichen Daten beschafft werden kdnnen, wie
die erstellten Modelle verifiziert und validiert werden kon-
nen und mit welchen Methoden die LeistungskenngréfZen
von Simulationsexperimenten ausgewertet werden kon-
nen.

Den Studierenden sind die gangigen graphischen Pro-
zessmodellierungssprachen und Simulationsanséatze be-
kannt. Sie wissen, welche dieser Sprachen und Ansétze
fur welche Anwendungsfélle geeignet sind und kénnen
einfache Beispielprozesse mit diesen Sprachen/Ansatzen
modellieren und simulieren.

Die Studierenden kennen und verstehen bekannte Model-
lierungs- und Simulationsansétze u.a. fur folgende An-
wendungsbereiche: Materialfluss und Logistik (Supply-
Chain, Ersatzteillogistik), Projektablauf (Aufgabeninterde-
pendenzen, Iterationen), Warteschlangensimulation (Call-
center, Flughafenbetrieb etc.), Workflowmodellierung und
-simulation (Anderungsmanagement in der Produktent-
wicklung) sowie Menschmodellierung und -simulation (Ar-
beitsplatzgestaltung, Erreichbarkeitsanalysen). Aufgrund
der praktischen Ausbildung im Rahmen der Ubungen sind
die Studierenden in der Lage, einfache Simulationsmodel-
le in diesen Anwendungsdoménen selbsténdig zu erstel-
len und deren Verhalten zu untersuchen.

.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

« Die Studierenden werden tiber die Ubungseinheiten befa-
higt, Problemstellungen zu analysieren, Ldsungsvorschla-
ge zu erarbeiten und zu bewerten (Methodenkompetenz).

« Ferner erfolgt die Arbeit in der Ubung auch in Kleingrup-
pen, so dass kollektive Lernprozesse geftrdert werden
(Teamarbeit).

« Im Rahmen der Ubungen werden von Studierenden Ar-
beitsergebnisse vorgestellt, so dass die Ubungen dazu
beitragen, kommunikative Fahigkeiten zu verbessern
(Préasentation).
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Einfihrung in den Formalismus der Petri-Netze fur die
Modellierung und die Simulation von Geschéfts- und Ar-
beitsprozessen

¢ Funktionsweise einfacher Petri-Netz-Netzstrukturen
Erstellen einfacher Simulationsmodelle mit dem Petri-
Netz-Formalismus mit Hilfe von Prozesselementen

* Geschafts- und Arbeitsprozesssimulation mit hdheren und
zeitbehafteten Petrinetzen

Gefarbte Petri-Netze zur Modellierung und Simulation von
komplexen Geschéftsprozessen

Hierarchische Petri-Netze zur Komplexitatsreduktion und
Modularisierung

Zeitbehaftete Petri-Netze zur Repréasentation des Faktors
Zeit in Geschéftssystemen

Fallbeispiel: Simulation der Arbeitsablaufe in einer auto-
nomen Produktionszelle

9

* Materialflusssimulation

» Anwendungsfelder der Materialflusssimulation

* Grundlagen zum innerbetrieblichen Materialfluss
* Vorgehen bei der Simulation von Materialflissen
« KenngrofRen logistischer Systeme

10

* Service-Simulation

« Industrielle Dienstleistungen

» Dienstleistungsmanagement als Regelkreis

* Modellierung und Simulation von Dienstleistungsprozes-
sen mit gefarbten Petrinetzen

11

* Menschmodellierung und -simulation
 Einfuhrung in die Menschmodellierung
» Geometrische Menschmodellierung

» Kinematische Menschmodelleierung

» Kognitive Menschmodellierung

12

Akteurorientierte Multiprojektsimulation

Klassifizierung von Simulationsmodellen zur Projektsimu-
lation

Vorstellung eines personenzentrierten Simulationsansat-
zes auf Basis von gefarbten zeiterweiterten Petrinetzen
Erstellen einfacher personenzentrierter Simulationsmodel-
le

13

» Simulation von Warteschlangensystemen |

* Anwendungsgebiete von Warteschlangensystemen

» Beschreibung von Ankunftereignissen

» Warteschlangenregimes und Bearbeitungsstrategien

« Design von Warteschlangensystemen (A/Z/m/K - Notation)

« Kennzahlen fiir Warteschlangensysteme, deren Berech-
nung bzw. Simulation

14

» Simulation von Warteschlangensystemen Il
» Verkoppelte Warteschlangensysteme

* Markov'sche Warteschlangennetzwerke

« Nicht-Markov'sche Warteschlangensysteme
* Generelle Warteschlangensysteme

15
« Outputanalyse
e Punktschatzverfahren
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¢ Intervallschatzverfahren

» Analyse der Ergebnisse von terminierenden, steady-state
und regenerativen Simulationen

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse, ...):

» Kenntnisse in grundlegenden Forschungsmethoden

Eine schriftliche Prifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Priifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Dynamische Unternehmensmodellierung und -simulation [MSPT-2103.a] 6 0
Vorlesung Dynamische Unternehmensmodellierung und -simulation [MSPT- 0 2
2103.b]
Ubung Dynamische Unternehmensmodellierung und -simulation [MSPT-2103.c] 0 2
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Modul: Automatisierungstechnik fiir Produktionssysteme [MSPT-2202]

MODUL TITEL: Automatisierungstechnik fiir Produktionssysteme

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

2 1 6 4 jedes 2. Se- WS 2011/2012 | Englisch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

8

Automatisierte Produktionssysteme: Fertigung, Montage,
Transport, Verpacken und Lagern

Uberblick iiber reale Automatisierungslésungen

Aufzeigen von Kernthemen der Automatisierung an Bei-
spielen aus der Automobil- und Verpackungsindustrie

Robotik: Industrieroboter, Handhabungssysteme, Kinema-
tiken, Greiftechnik, Logistikautomatisierung

Uberblick tiber Varianten und Aspekte der Robotertechnik

Verkettungsmdglichkeiten von Maschinen,Transport und
Lagerung

RC-Technik, Roboterprogrammierung und Simulation
Eigenschaften und Besonderheiten der RC
Varianten der Programmierung

Simulationstools, Mdglichkeiten und Grenzen der Simula-
tion

Vision Systeme, "“Intelligente Roboter", Betriebsrichtlinien

Fortschrittliche Moglichkeiten der Roboterprogrammierung
und der Mensch-Maschine-Interaktion

Kooperation zwischen Robotern

Einbindung von Betriebsrichtlinien in den Betrieb von
Robotern

Betrieb eines automatisierten Produktionssystems: Auto-
matisierungspyramide

Anwendungsbeispiel eines automatisierten Produktions-
prozesses: Herstellung eines beispielhaften Werkstiicks

Ableiten und lllustration der Prozessschritte und der Au-
tomatisierungspyramide anhand eines konkreten Anla-
genbeispiels

Leittechnik und MES

Transparenz in der Fertigung

Controlling &amp; Monitoring der Produktion
Bedienen und Beobachten

Gegenlberstellung SPS- und PC-basierter Lésungen

Industrielle Kommunikation

Unterschiedliche Bussysteme und Schnittstellen innerhalb
der Automatisierungspyramide

Aufzeigen der unterschiedlichen Anforderungen
Datenvolumen und Ubertragungsgeschwindigkeiten
Kommunikationsprotokolle, Plug &amp; Play Technologien

Sicherheitstechnik

« Die Vorlesung vermittelt den Studierenden einen gesamt-
heitlichen Uberblick (iber automatisierte Produktionssys-
teme und setzt praxisnahe Schwerpunkte, die detailliert
aufgearbeitet werden.

* Nach Beendigung der vertiefenden Wahlvorlesung sind
die Studierenden mit weiterfiihrenden Konzepten der Ro-
botik und der Fertigungsleittechnik vertraut und kénnen
dieses Wissen ubergreifend anwenden und auf zukiinftige
Problemstellungen tbertragen.

« AuBerdem kdnnen die Studierenden die Konzepte und
Prinzipien der Engineeringsysteme auf unterschiedlichen
Ebenen der Automatisierungspyramide nutzbringend an-
wenden und sind mit den besonderen Problemstellungen
der Planung typischer Automatisierungsaufgaben vertraut.

« Die Prasentation einzelner zusatzlicher Themenblécke,
die im Rahmen der gesamten Automatisierung oft nicht im
offensichtlichen Fokus stehen, versetzt die Studierenden
in die Lage, Automatisierungssysteme ganzheitlich zu ver-
stehen, zu beurteilen und selbst eine Auslegung vorzu-
nehmen.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

« Bei der Bearbeitung einer Projektaufgabe werden die
Studierenden im Rahmen von Kleingruppeniibungen moti-
viert im Team Ldsungsansatze steuerungstechnischer
Problemstellungen zu entwickeln und unter Anleitung eine
Lésung auszuarbeiten.

« Sie sind in der Lage die erzielten Ergebnisse und deren
Herleitung in einer Prasentation darzustellen und ihre Vor-
gehensweise argumentativ zu untermauern.
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¢ Richtlinien und Normen zur Definition von sicheren Kom-
ponenten und Prozessen im Produktionsbetrieb

 Sichere Steuerungen, sichere Kommunikation, sichere
Sensoren

9

* Planung und Engineering von automatisierten Produkti-
onssystemen, Teil 1 Theorie

» Projektierung von Leitsystemen: von der Architektur- Gber
die Prozessplanung bis zur Datenmodellierung

» Test und Inbetriebnahme von Leitsystemen

10

» Planung und Engineering von automatisierten Produkti-
onssystemen, Teil 1 Praxis

« Darstellung eines Engineering Prozesses aus dem Be-
reich der Leittechnik

11

» Planung und Engineering von automatisierten Produkti-
onssystemen, Teil 2 Theorie

« Simulationsméglichkeiten mit mechatronischen Verhal-
tensmodellen zur HIL und SIL Simulation

12

* Planung und Engineering von automatisierten Produkti-
onssystemen, Teil 2 Praxis

« Aufbau eines mechatronischen Verhaltensmodells einer
Maschine mittels moderner Engineering Tools

13

» Supportsysteme: RFID, AR-basierter Service

» Nutzen zusatzlicher, dezentraler Informationsquellen

» Funktionsprinzipien und Einsatzméglichkeiten von RFID

« Informationsaufbereitung und -darstellung mittels Aug-
mented Reality Technologien

14
* Exkursion

» Besichtigung einer automatisierten Produktionsanlage in
der Industrie

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse, ...):

* Werkzeugmaschinen (Bachelor)
» Grundlagen der Regelungstechnik
» Grundlagen der Informationsverarbeitung

* Mechatronik und Steuerungstechnik fur Produktionsanla-
gen

« Eine mindliche Prifung

« Eine Bewertung der Projektergebnisse

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Priifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Automatisierungstechnik fur Produktionssysteme [MSPT-2202.a] 6 0
Vorlesung Automatisierungstechnik fir Produktionssysteme [MSPT-2202.b] 0 2
Ubung Automatisierungstechnik fiir Produktionssysteme [MSPT-2202.c] 0 2
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Modul: Konstruktion von Fertigungseinrichtungen [MSPT-2203]

MODUL TITEL: Konstruktion von Fertigungseinrichtungen

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

2 1 6 4 jedes 2. Se- WS 2011/2012 | Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

2

3

4

5

6

9

V1: Drehmaschine (Hersteller: DS Technologie)

Konzeptionierung und Konstruktion von Drehmaschinen,
maschinenspezifische Baugruppen

U1: Konstruktionsaufgabe

V2: Bearbeitungszentrum 1 (Hersteller: Fritz Werner)

Konzeptionierung und Konstruktion 3-achsiger Bearbei-
tungszentren, maschinenspezifische Baugruppen

U2: Konstruktionsaufgabe

V3: Bearbeitungszentrum 2 (Hersteller: DynaM)
Konzeptionierung und Konstruktion von Bearbeitungszen-
tren mit Parallelkinematik, maschinenspezifische Bau-
gruppen

U3: Konstruktionsaufgabe

V4: Bearbeitungszentrum 3 (Hersteller: Heyligenstaedt)

Konzeptionierung und Konstruktion von Vorsatzkdpfen fir
Bearbeitungszentren, Aufbau und Arbeitsweise von
Schwenkgetrieben, maschinenspezifische Baugruppen

U4: Konstruktionsaufgabe

V5: Bearbeitungszentrum 4 (Hersteller: Chiron)

Konzeption und Konstruktion von Werkzeugwechslern,
Werkzeugschnittstellen

U5: Konstruktionsaufgabe

V6: Werkzeugspannsysteme und Werkstiickhandhabung

Aufbau und Arbeitsweisen, wirtschaftliche und praxistaug-
liche Lésungen

U6: Konstruktionsaufgabe

V7: Exkursion zu Maschinenhersteller oder Anwender
U7: Konstruktionsaufgabe

V8: Schleifmaschine 1 (Hersteller: Hauni Blohm)

Konzeptionierung und Konstruktion von Flachschleifma-
schinen, maschinenspezifische Baugruppen

U8: Konstruktionsaufgabe

V9: Schleifmaschine 2 (Hersteller: Schaudt)

Konzeptionierung und Konstruktion von CNC-
AuRenrundschleifmaschinen, maschinenspezifische Bau-
gruppen

U9: Konstruktionsaufgabe

« Die Studierenden kennen die wichtigsten Werkzeugma-
schinentypen. Sie verstehen deren Grundfunktionen und
die fuir die Realisierung der Funktionen erforderlichen Ma-
schinenbaugruppen.

« Sie beherrschen die Berechnung der wichtigsten Schlus-
selelemente und kénnen diese funktions- und belastungs-
gerecht auslegen.

¢ Die Studierenden kdnnen komplexere Maschinensysteme
in ihre wesentliche Grundfunktionen zerlegen und die kon-
struktiv-mechanischen Zusammenhange herausstellen.
Auf Basis dieser Kenntnisse kdnnen die Studierenden
Lésungen fur gestellte Konstruktionsaufgaben entwickeln,
diese anforderungsgerecht auslegen und in einem Kon-
struktionsentwurf umsetzen.

.

¢ Die Studierenden kdnnen diese Kenntnisse auf andere
Maschinenkonzepte Ubertragen und deren Eingeschaften
im Hinblick auf technisch-konstruktive Eigenschaften be-
werten.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

Die Studierenden werden durch die Konstruktionsaufgabe
befahigt komplexe technische Fragestellungen zu erfas-
sen, Problemstellungen zu identifizieren und im Team L6-
sungswege zu erarbeiten.

Durch die enge Zusammenarbeit in der Gruppe und mit
dem Ubungsbetreuer wird die kommunikative Fahigkeit
jedes einzelnen gefordert.

Die Studierenden erlernen zielorientiertes Projektma-
nagement durch die Bearbeitung der Konstruktionsaufga-
be in der Gruppe.

Durch die Ausarbeitung der gesamten Konstruktionsunter-
lagen vertiefen die Studierenden ihre Fahigkeiten, techni-
sche Zusammenhange darzustellen.

Durch die Darstellung der Projektergebnisse im Rahmen
der Priifung erlernen und vertiefen sie wichtige Fahigkei-
ten der Préasentation und verbessern ihre kommunikative
Fahigkeiten.
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10
* V10: Verzahnmaschine (Hersteller: Liebherr)

» Konzeptionierung und Konstruktion von Verzahnmaschi-
nen, Prinzipien der Bewegungserzeugung

« U10: Konstruktionsaufgabe

11
* V11: Walzmaschine 1 (Axial-Gesenkwalzmaschine)

» Konzeption und Konstruktion von Walzmaschinen, ma-
schinenspezifische Baugruppen

+ U11: Konstruktionsaufgabe

12
» V12: Walzmaschine 2 (Driickwalzmaschine)

» Konzeption und Konstruktion von Driickwalzmaschinen,
maschinenspezifische Baugruppen

+ U12: Konstruktionsaufgabe

13
* V13: Reserve
« U13: Konstruktionsaufgabe

14
¢ V14: Reserve
« U14: Konstruktionsaufgabe

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse, ...):

* Werkzeugmaschinen
* Maschinenelemente

« Eine mindliche Prifung:
« Vorstellung und Verteidigung der Konstruktionsaufgabe

« Konstruktionserklarung anhand von Beispielen aus dem
Maschinenatlas

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Priifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Priifung Konstruktion von Fertigungseinrichtungen [MSPT-2203.a] 6 0
Vorlesung Konstruktion von Fertigungseinrichtungen [MSPT-2203.b] 0 2
Ubung Konstruktion von Fertigungseinrichtungen [MSPT-2203.c] 0 2




Modul: Montagesystemtechnik [MSPT-2301]
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MODUL TITEL: Montagesystemtechnik

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

2 1 6 4 jedes 2. Se- WS 2011/2012 | Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

« Einfuhrung in die Montagesystemtechnik
« Bedeutung der Montage in der Produktion
» Vorstellung industrieller Anwendungsfelder der Montage

» Systematisierung der Montage- und Handhabungstechnik
« Teilfunktionen der Montage
» Funktionsfolgeplane

» Aufbau und Elemente |
* Speicher
 Transfer-, Forder- und Zufiihrsysteme

« Aufbau und Elemente Il
» Flgeeinheiten
« Uberwachungseinrichtungen

* Montageorganisation
 Strukturprinzipen der Montage
» Ablauforganisation

* Manuelle Montagelinien
* Montage von Klein- und Gro3geraten
« Produktionshilfe in der manuellen Montage

« Industrieroboter und Handhabungstechnik
* Komponenten von Robotersystemen
» Bauarten und Arbeitsraume

» Steuerungstechnik fir Roboter und Handhabungsgerate
* Programmierung und Simulation
« Aufbau einer Robotersteuerung

« Automatisierungsgrad von Montagelinien
* Hybride und automatisierte Montage
Wandlungsfahige Montagesysteme

10

» Automatisierte Montage in der Automobilindustrie
* Automobile Endmontage

* Inbetriebnahme von Fahrzeugen

11
» Mikro- und Prazisionsmontage

« Die Studierenden besitzen einen Uberblick tiber géangige
Anwendungsfelder in der industriellen Montage

Sie entwickeln ein Verstandnis fir die unterschiedlichen
Montageprinzipien

Sie kennen die verschiedenen Handhabungs- und
Greifsysteme

Sie wissen um den Aufbau und die Funktionsweise von
Maschinen und automatisierten Systemen fir die Montage
Sie kennen den Aufbau und die Organisation von Monta-
gesysteme

Sie beherrschen die Grundlagen der montagegerechten
Produktgestaltung

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Prasentation, Pro-
jektmanagement, etc.):

Die Studierenden erlernen in den Ubungen, wie teamori-
entiertes Projektmanagement in der Auslegung von Mon-
tagesystemen funktioniert.

.
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» Anforderungen
* Montagestrategien

12

» Justagetechniken
» Passive Justage
» Aktive Justage

13

* Montagegerechte Produktgestaltung

* MaRnahmen an Einzelteilen und Baugruppen
» Handhabungsrelevante Eigenschaften

14

» Planung und Projektierung von Montagesystemen
e Grob- und Feinplanung

« Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

15
» Exkursion
* Werksbesichtigung in der Automobil- oder Elektrobranche

Voraussetzungen

Benotung

« Eine mindliche Prifung,
¢ Eine Projektarbeit

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Montagesystemtechnik [MSPT-2301.a] 6 0
Vorlesung Montagesystemtechnik [MSPT-2301.b] 0 2
Ubung Montagesystemtechnik [MSPT-2301.c] 0 2
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Modul: Qualitatsmerkmale - planen, realisieren, erfassen [MSPT-2302]

MODUL TITEL: Qualitatsmerkmale - planen, realisieren, erfassen

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache
2 1 6 4 jedes Semes- WS 2011/2012 | Deutsch
ter
INHALTLICHE ANGABEN
Inhalt Lernziele
1 Fachbezogen:
 Einfuhrungsvorlesung « Die Studierenden sind in der Lage Qualitatsmerkmale von
« Organisatorisches Produkten, Prozessen und Organisationen systematisch

zu planen, zu realisieren und zu erfassen.

« Die Studierenden haben das Qualitdtsmanagement der
Entstehung komplexer Produkte kennengelernt.

« Die Studierenden sind befahigt, die wesentliche Methoden
des Qualitatsplanung und -lenkung bei der Entstehung
komplexer Produkte in das industrielle Umfeld zu bertra-

* Motivation der Vorlesung

2
* Umfassendes Qualitatsmanagement
» Erweiterter Qualitatsbegriff

» Stakeholder Analyse gen.

3

+ EFQM-Modell Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Prasentation, Projekt-
» Kontinuierliche Verbesserung management, etc.):

* RADAR-Zyklus « Systematisch-analytisches Vorgehen

4

* Qualitatsplanung
 Protective Quality
» Perceived Quality

* Methoden zur Verbesserung der perceived Quality
* Markenqualitat

» Randbedingungen der Organisationsentwicklung
« Die Schwachen hocharbeitsteiliger Organisationen
» Komplexitat und Subjektivitat

* Regelung der Prozessqualitat
* Prozessbeherrschung erreichen
» Six Sigma

* DAMDV-Zyklus
 Einfuhrung in p-QMS
» Vorbereitungs- / Interviewphase

* Harmonisierungs- / Umsetzungsphase
» Reifegradstufen von Prozessorganisationen
» Standardisierung und Dokumentation

10

* Qualitdétsmanagement in der Produktentstehung
» Risiken im Produktenstehungsprozess

» Stage Gate Prozess

11

* V-Modell der Produktentstehung
« Entwurf des Referenzprozesses
» Die Rollenmatrix
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12
* Quality Gates in der Produktentstehung
* Messung des Produkt- und des Projektreifegrads

13

* Themenorientierte Projektsteuerung
» Gremienlandschaft

* MaRBmahmenverfolgung

14

* Produktbewahrung

» Fehlerfriiherkennung

* Fehlerbeseitigungsprozess

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse, ...):

* Qualitdtsmanagement

Eine mindliche Prifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Priifung Qualitatsmerkmale - planen, realisieren, erfassen [MSPT-2302.a] 6 0
Vorlesung/Ubung Qualitdtsmerkmale - planen, realisieren, erfassen [MSPT- 0 4
2302.bc]




Modul: Qualitatssicherung [MSPT-2303]
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MODUL TITEL: Qualitatssicherung

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

2 1 6 4 jedes 2. Se- WS 2011/2012 | Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

« Einfuhrung
» Prozess- und Produktqualitat
Produktionsfluss, In-Line and Off-Line Qualitatssicherung

2

Festlegung der Priifmerkmale
* MaRnahmen der Organisationsgestaltung
» Tolerierung, TKSA

3

 Prifplanung |

 Einbindung in die Organisation
* Prifplan

 Prifplanung II
* FMEA und Prufplanerstellung
« APQP

5

Messmittelauswahl |

e Faktoren zur Auswahl von Messmitteln, z.B. Fahigkeit,
Kosten, Flexibilitat

6
* Messmittelauswahl Il
¢ IDENT

7

Messmittelmanagement |
Messmittelbereitstellungskosten
Anzahl der Messmittel, Messmittelverfugbarkeit

8

Messmittelmanagement Il

* Messmitteliberwachung: Wartung und Reparatur bzw.
Kalibrierung In-House oder Fremdvergabe

9

Statistische Methoden in der Fertigungsmesstechnik |
» Grundlagen und Begriffe der Statistik

* Bestimmung eines Prifumfanges, Berechnung des Kon-
fidenzintervalls

10

 Statistische Methoden in der Fertigungsmesstechnik Il
* Regressionsanalysen

 Statistische Testverfahren

11
» Messdatenauswertung
« Statistische Werkzeuge fiir die Prozessregelung

« Die Studierenden kennen den Stand der Wissenschaft
beziglich Qualitatssicherungsmethoden.

« Sie kdnnen die bestehenden Methoden und den jeweils
erforderlichen organisatorischen Rahmen im Zusammen-
spiel bewerten.

« Sie sind beféhigt den wissenschaftlichen Hintergrund der
Elemente der Qualitatssicherung zu analysieren und wei-
terzudenken.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Prasentation, Projekt-
management, etc.):

« Systematisch-analytisches Vorgehen
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12
» Ruckfihrbarkeit von Messergebnissen
« VDA S5

13

* Qualitatssicherung im Qualitaitsmanagement
« Organisationsschnittstellen

» Datentransfer

14

» Produktionslogistik und Prufkosten |
 Lager- und Transportkosten
 Prifort und Prifumfang im Wertstrom

15
» Produktionslogistik und Prufkosten Il
« Erhebung, Analyse und Layout

Voraussetzungen

Benotung

« Eine schriftliche Prifung

* Mindliche Prifung bei Wiederholung oder zur Notenver-
besserung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Qualitéatssicherung [MSPT-2303.a] 6 0
Vorlesung Qualitatssicherung [MSPT-2303.b] 0 2
Ubung Qualitatssicherung [MSPT-2303.c] 0 2
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Modul: Fiigetechnik Il - Werkstofftechnische Aspekte der stoffschliissigen Fiigeverfahren

[MSPT-2403]

MODUL TITEL: Fiigetechnik Il - Werkstofftechnische Aspekte der stoffschliissigen Fiigever-

fahren

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

2 1 6 4 jedes 2. Se- WS 2011/2012 | Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

¢ Schweil3barkeit von Metallen

2
e ZTA/ ZTU Diagramme

3
- Eigenspannungen

4

» Bezeichnung und Einteilung der Stahle und Aluminiumle-
gierungen

5
» Schweil3en un- und niedriglegierter Stéhle

6
« Schweil3en hochlegierter Stahle

7
» Korrosion

8

» Schweifl3en von Aluminiumlegierungen u. Magnesiumle-
gierungen

9
» Schweil3en von Titan u. Nickelbasislegierungen

10
» Technische Warmebehandlungen

11
* Schweil3nahtfehler

12
 Prifen von stoffschliissigen Verbindungen

13
« Figen von Mischverbindungen

14
» Werkstoffrelevante Normen und Regelwerke

« Fugetechnik ist eine interdisziplindre Technologie, die in
allen Gebieten der industriellen Produktion eingesetzt
wird. Einzelteile werden zu Funktionsbaugruppen zusam-
mengeflgt, dabei sind die jeweils spezifischen Eigen-
schaften der eingesetzten Werkstoffe zu beachten

.

Nach der Teilnahme an Vorlesung und Ubung kennt der
Studierende wesentliche Werkstoffreaktionen beim
Schweil3en + Loten. Er ist in der Lage, fur ausgewdhite
Werkstoffe eine geeignete Flgetechnologie und Werk-
stoffgerechte Verfahrensparameter auszuwahlen sowie
seine Wahl zu begrinden.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Prasentation, Projekt-
management, etc.):

¢ keine

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse, ...):

» Fugetechnik |

Eine schriftliche Prifung
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LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Priifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Fugetechnik Il - Werkstofftechnische Aspekte der stoffschliissigen Fiige- 6 0
verfahren [MSPT-2403.a]
Vorlesung Fugetechnik Il - Werkstofftechnische Aspekte der stoffschliissigen 0 2
Fugeverfahren [MSPT-2403.b]
Ubung Fugetechnik Il - Werkstofftechnische Aspekte der stoffschliissigen Fiige- 0 2

verfahren [MSPT-2403.c]
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Modul: Laserstrahlquellen [MSPT-2501]

MODUL TITEL: Laserstrahlquellen

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache
2 1 6 4 jedes 2. Se- WS 2011/2012 | Deutsch
mester
INHALTLICHE ANGABEN
Inhalt Lernziele
1 Fachbezogen:
e Einfuhrung: « Die Studierenden kennen die maRgeblichen Modellvorstel-
« Laser in 3 Bildern lungen von Licht und deren mathematisches Gerlst.
« Sie kdnnen selbststandig Propagation und Umformung
2 durch optische Komponenten berechnen.

Die Eigenschaften von Atommodellen und deren fir die
Entstehung von Licht wichtigen Eigenschaften sind quali-
tativ verstanden.

3 Optische Resonatoren und deren Wechselwirkung mit
dem aktiven Medium kénnen mit Hilfe von ABCD-Gesetz
bzw. den Ratengleichungen berechnet werden.

Auf Basis dieser allgemeinen physikalischen Grundlagen
sind Komponenten und deren Funktionsweise aller indust-
4 riell relvanten Gas-, Festkdrper- und Dioden-Lasersysteme
* Licht: bekannt und kénnen z.T. selbststéandig ausgelegt werden.

» Wellenoptik/SVE-N&herung
* Geometrische Optik

e Laser Exkurs I:
* Materie und aktives Medium

.

e Laser Exkurs II:
¢ Licht und Resonator

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
5 management, etc.):

« GauRscher Strahl: « Die Studierenden sind in der Lage, vorgegebene Frage-
stellungen in Gruppendiskussionen zu klaren und selbst-

* Strahlparameterprodukt/Strahlqualitat standig zu l6sen sowie diese Lésungen vorzustellen und
* ABCD-Gesetz zu diskutieren.

» Resonatoren:
» g-Parameter-Diagramm
 Longitudinale/transversale Resonatormoden

7

* Materie:
Planck'scher Strahler
¢ Atommodelle

8

» Aktives Medium:
 Einsteinsche Ratengleichungen
¢ Lichtwellenleiter

9

* Gaslaser:

e Excimer-Laser
¢ CO2-Laser

10

» Festkorperlaser:
» Diodenpumpen
* Nd:YAG-Laser

11

« Diodenlaser:

¢ Halbleiterstrukturen
¢ Stacks
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12

» Modulation 1:
» Gain-Switching
* Q-Switching

13

» Modulation 2:

* Modelocking

* Chirped Pulse Amplification

14

« Unternehmerische Aspekte optischer Technologien:

* VC/Netzwerke

 Betriebswirtschaftliche Aspekte/ Bsp. Laser Job Shop

15
* Zusammenfassung:
* neuartige Strahlquellen

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-

sprachenkenntnisse, ...):

* Physik

» Konstruktion und Anwendungen von Lasern und optischen
Systemen

Eine schriftliche Priifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Priifung Laserstrahlquellen [MSPT-2501.a] 6 0
Vorlesung Laserstrahlquellen [MSPT-2501.b] 0 2
Ubung Laserstrahlquellen [MSPT-2501.c] 0 2
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Modul: Werkstoffcharakterisierung im Maschinenbau [MSPT-2601]

MODUL TITEL: Werkstoffcharakterisierung im Maschinenbau

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

2 1 6 4 jedes 2. Se- WS 2011/2012 | Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

 Elastisches Verhalten
* Dehnmessstreifen
¢ Ultraschallverfahren

» Geschwindigkeits- und Temperatureinfluss bei Zug-,
Druck-, Biegungs- und Torsionsprufung

3

« Harteprifverfahren

» Hartemessung unter Last, Universalharte
» Mikrohéarteprufungen

* ambulante Hartemessung

* Umwertungen, Beispiele

» Schlag- und impulsartige Beanspruchungen
* Temperatureinfluss

« Linear elastische Bruchmechanik, Risszahligkeit, Beispiele

* FlieBbruchmechanik

e J-Integral

» CTOD

 EinflussgréRen, Beispiele

* Rissfortschritt; Paris-Erdogan-Gleichung
» Schwellenwert
» Kurze Risse

» Zyklisches Spannungs-Dehnungsdiagramm
» Coffin-Manson-Ansatz mit Erweiterungen
* Smith-Watson-Topper-Parameter

* Dehnungs-Wohler-Kurve
« Kerbdehnung, Neuber-Hyperbel und Modifikationen
« Ortliches Konzept

10

» Belastungsspektren, Zahlverfahren, Belastungskollektive
» Schadensakkumulation

 Betriebsfestigkeit

11
 Betriebsfestigkeit, Mittelspannungseinfluss
» Lebensdauerschatzung aus Spannungs-Waéhler-Kurven

 Die Studierenden kennen die wesentlichen Prifverfahren
zur Charakterisierung des mechanischen Verhaltens von
Maschinenbauwerkstoffen.

« Sie kennen das mechanische Verhalten und die Versa-
gensmechanismen unter &u3eren Belastungen

« Sie kennen die wesentlichen Einflisse auf das mechani-
sche Verhalten von Werkstoffen des Maschinenbaus

« Sie kdnnen selbststandig MalRnahmen zur Verhitung von
Schaden durch mechanische Belastungen sowie zur kon-
struktiven Verbesserung ergreifen.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Prasentation, Projekt-
management, etc.):

« Die Ubungen werden dazu genutzt, die Studierenden
unter Anleitung des Wissenschaftlichen Personals Aufga-
ben ausarbeiten und préasentieren zu lassen. Dadurch
werden die kommunikativen Fahigkeiten und der Umgang
mit Prasentationstechniken gestarkt.
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12
* Mehrachsige Beanspruchung

13
» MaBnahmen zur Schadensverhiitung |

14
» MaRnahmen zur Schadensverhiitung Il

Voraussetzungen Benotung

Eine schriftliche Priifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prufung Werkstoffcharakterisierung im Maschinenbau [MSPT-2601.a] 6 0
Vorlesung Werkstoffcharakterisierung im Maschinenbau [MSPT-2601.b] 0 2
Ubung Werkstoffcharakterisierung im Maschinenbau [MSPT-2601.c] 0 2
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Modul: Grundlagen und Verfahren der Lottechnik [MSPT-2602]

MODUL TITEL: Grundlagen und Verfahren der Léttechnik

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

2 1 6 4 jedes 2. Se- WS 2011/2012 | Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

 Einfuhrung und Grundlagen des Létens « Die Studierenden kennen die aktuellen Entwicklungen im

« Einordnung in die Gruppe der Fiigeverfahren Bereich der Léttechnologie.

Sie kénnen die verschiedenen Létverfahren zueinander
abgrenzen und die jeweiligen Einsatzgebiete dieser Ver-
2 fahren bennen.

Die Studierenden kdnnen entsprechend den Anforderun-
gen an zu figende Bauteile, die entsprechenden Verfah-
ren auswahlen und Prifmethoden auswahlen.

Die Studierenden kennen die entsprechenden Gestal-

» Physikalische Grundlagen des Verfahrens

.

* Anwendungsgerechte Lotauswahl und Loteigenschaften
« Ubersicht tiber mégliche Lotwerkstoffe
« Einfluss der Lotwerkstoffe auf die Eigenschaften der ge-

fugten Teile tunggrundsatze von létgerechten Konstruktionen. Damit
koénnen sie bewerten, ob Konstruktionen I6tgerecht sind,
3 oder wie entsprechend modifiziert werden kénnen.
* Lotatmosphéaren und Létanlagen « Die Studierenden kennen verschiedenste Verfahren zum
» Anwendungs- und Bauteilbezogene Auswahl geeigneter Loten von Sonderwerkstoffen, wie Titan, Aluminium oder
Létverfahren Hartmetall, und kdnnen diese bewerten.
« Ubersicht tiber die haufigst eingesetzten Létanlagen
4 Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Prasentation, Projekt-
- Létgerechte Konstruktion management, etc.):

Die Studierenden werden (iber die Ubungen befahigt,
Problemstellung in Zusammenhang des Lotens zu analy-
sieren, Losungsvorschlage zu erarbeiten und diese zu

» Anforderung an die I6tgerechte Konstruktion
» Gestaltung von Loétverbindungen

* Lotapplikation bewerten. (Methodenkompetenz)

« Die Ubungen werden in kleinen Gruppen durchgefiihrt,
5 damit erhalt jeder Studierende entsprechende betreuung
 Prufung von geléteten Verbindungen und kann so selbststéndig und unter Anleitung Losungs-
« Vorstellung verschiedener zerstorungsfreie und zerstéren- ansatze erarbeiten (Teamarbeit)

de Prifverfahren fur geldtete Verbindungen Die erarbeiten Ergebnisse werden nach jeder Ubung

entsprechend reflektiert und in der Kleingruppe diskutiert.
6 Dadurch kann der Studierende entsprechende Kompen-
tenz in der Préasentation der erarbeiteten Ergebnisse er-

e Léten von Aluminiumwerkstoffen u .
langen (Prasentation)

 Vorstellung der Herausforderungen beim Loten von Alu-
miniumwerkstoffen

 Vorstellung unterschiedlicher Vorbehandlungsmethoden
» Vorstellung verschiedener Lotverfahren

 Loten von Titanwerkstoffen

« Uberblick tiber die verschiedenen Titanwerkstoffe

» Vorstellung kommerziell erhaltlicher Lotwerkstoffe

* Neue Entwicklungen aus dem Bereich des Titanlétens

8
e Léten von Stahlen
¢ Lotverfahren zum L&ten von nicht rostendeden Stéhlen

» Vorstellung verschiedener Lotsysteme zum Fligen von
Stahl

9
 Auftragloten von verschleissfesten Oberflachen

 Tribologsiche Grundlagen, was ist Verschleil3, wie entsteht
er

* Messmethoden zur VerschleiBmessung
» Vorstellung der unterschiedlichen Auftragldtverfahren
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10

* Reparatur- und Breitspaltléten

» Grundlagen des Reparaturlétens
* Grundlagen des Breitspaltlétens

11
» Loten von Keramiken
» Figen von metallisierten Keramiken

* Fugen von Keramiken, welche vorher nicht metallisiert
worden sind

12

¢ Lo6ten von Hartmetallen

» Hartmetallherstellung, Besonderheiten
¢ Verfahren zum Lo6ten von Hartmetallen

* Anwendungsbeispiele von geltteten Hartmetallwerkzeu-
gen

13

* Grundlagen des Weichlétens
 Einsatzgebite des Weichlotens

» Vorstellung verschiedner Lotverfahren

14
« Loéten in der Mikrosystemtechnik

» Enwticklung von angepassten Lotsystemen fur die Anfor-
derungen der Mikrosystemtechnik

» Einsatzbeispiele von geléteten Mikrosystemen

Voraussetzungen

Benotung

Eine schriftliche Priifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prufung Grundlagen und Verfahren der Léttechnik [MSPT-2602.a] 6 0
Vorlesung Grundlagen und Verfahren der Lottechnik [MSPT-2602.b] 0 2
Ubung Grundlagen und Verfahren der Léttechnik [MSPT-2602.c] 0 2




105

Modul: Korrosion und Korrossionsschutz [MSPT-2604]

MODUL TITEL: Korrosion und Korrossionsschutz

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

2 1 6 4 jedes 2. Se- WS 2011/2012 | Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

 Einfuihrung Korrosion und Korrosionsschutz

« Einstieg in Korrosion: Definition, Schadensbilanzen, Ab-
grenzung zum Verschleil3

« Korrosionstypen/-vielfalt: ebene, Kontakt-, Spalt-, selekti-
ve, interkristalline, SpRK, SchwRK, Erosions- Reib-, Kavi-
tations-Korrosion; Tribo-Oxidation, Tropfenschlag, HTK

2

 Elektrochemische Korrosion |

« Grundlagen der elektrochemischen Korrosion

» Thermodynamik von Reaktionen in walrigen Lésungen

3
 Elektrochemische Korrosion Il
 Elektrochemische Spannungsreihe

4
¢ Elektrochemische Korrosion 11l

« Korrosion in sauren Losungen, Sauerstoffkorrosion, Kon-
taktkorrosion

5
* Formen der elektrochemischen Korrosion
« Kontaktkorrosion, Edelmetalle, atmospharische Korrosion

6
¢ Formen der elektrochemischen Korrosion
» Selektive Korrosion, Spaltkorrosion

7

« Korrosionsverhalten bei NE-Metallen; Aluminium und
Legierungen andere NE-Metalle

8

« Korrosion in tribologischen Systemen

¢ Erosionskorrosion, Kavitationskorrosion

» Reibkorrosion, Tribo-Oxidation mit Beispielen

» Hochtemperaturkorrosion: Hochtemperaturkorrosion in
heiBen Gasen

* Thermodynamik, Kinetik
» Oxidation, Sulfidierung, Aufkohlung

10

* Metallphysikalische Korrosion
« Bodenkorrosion

¢ Streustromkorrosion

11
« Korrosionsprifmethoden

12

« Die Studierenden kennen alle Grundlagen zu den chemi-
schen und physikalischen Mechanismen der Korrosion
Die Studierenden kennen alle wichtigen Formen der Kor-
rosion und die Auswirkungen auf den Werkstoff und die
Werkstoffoberflache

Die Studierenden kennen die Prifmethoden, um Korrosion
und Korrosionsschaden zu untersuchen und die Ursachen
dafir zu bestimmen

Den Studierenden sind die passiven und aktiven Korrosi-
onsschutzmethoden bekannt und ihre Anwendung im Ma-
schinenbau

.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

Die Studierenden werden tiber die Ubungen befahigt,
Problemstellung in Zusammenhang der Korrosion und des
Korrosionsschutzes zu analysieren, Lésungsvorschlage zu
erarbeiten und diese zu bewerten. (Methodenkompetenz)

Die Ubungen werden in kleinen Gruppen durchgefiihrt,
damit erhalt jeder Studierende entsprechende betreuung
und kann so selbststéndig und unter Anleitung Losungs-
ansatze erarbeiten (Teamarbeit)

Die erarbeiten Ergebnisse werden nach jeder Ubung
entsprechend reflektiert und in der Kleingruppe diskutiert.
Dadurch kann der Studierende entsprechende Kompen-
tenz in der Présentation der erarbeiteten Ergebnisse er-
langen (Prasentation)
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¢ Korrosionsschutz
» Korrosionsschutzmethoden
¢ Aktiver Korrosionsschutz

13
¢ Korrosionsschutz: Passiver Korrosionsschutz

14
* Generalwiederholung (Pufferstunde)

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module,
Fremdsprachenkenntnisse, ...):

« Werkstoffkunde

Eine schriftliche Prifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Priifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Korrosion und Korrosionsschutz [MSPT-2604.a] 6 0
Vorlesung Korrosion und Korrosionsschutz [MSPT-2604.b] 0 2
Ubung Korrosion und Korrosionsschutz [MSPT-2604.c] 0 2
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Modul: Numerische Simulation in der Oberflichentechnik Il [MSPT-2606]

MODUL TITEL: Numerische Simulation in der Oberflachentechnik Il

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

2 1 6 4 jedes 2. Se- WS 2011/2012 | Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

« Einfuhrung

2

« Einstieg fir Horer ohne "Numerische Simulation in der
Oberflachentechnik I"

» Randwertverfahren (BEM)

» Anwendungen von BEM auf Korrosion, Seewasserkorro-
sion in der Offshoretechnik

» Spezielle Softwarekomponenten, Pra- und Postprozesso-
ren, Vernetzungsmodule

6

 Finite-Elemente-Verfahren in der Anwendung, Aufbau von
FEM-Programmen

7
o Zellulare Automaten

8

» Anwendung von zellularen Automaten bei der Simulation
von Gefuigestrukturen und Diffusion

9
* Neuronale Netze

10
 Training neuronaler Netze

11

» Anwendung von neuronalen Netzen in der Parameterop-
timierung von Beschichtungsprozessen

12
* Neuere Anwendungen und aktuelle Trends

13
» Priufungskolloquium

« Die Studierenden kennen und verstehen die Grundlagen
und Begriffe aus der Systemanalyse.

Sie kennen das simulationstechnische Grundkonzept und
koénnen dieses auf Probleme der Oberflachentechnik bei
Beschichtungs- und Beanspruchungsprozessen anwen-
den.

Die Studierenden kennen die Grundlagen der Randwert-
verfahren (BEM)

Sie kennen Anwendungsschwerpunkte, Anwendungs-
grenzen und Anwendungsbeispiele fiir diese Verfahren in
der Oberflachentechnik.

Sie kennen und verstehen Grundlagen und Grundprinzi-
pien von zellularen Automaten und Neuronalen Netzen.

Sie kennen Anwendungsschwerpunkte, Anwendungs-
grenzen und Anwendungsbeispiele fiir diese Verfahren in
der Oberflachentechnik.

Sie kdnnen unter Anwendung physikalischer Grundlagen
und experimentellem Datenmaterial numerische Simulati-
onen fir oberflachentechnische Problemstellungen auf der
Basis dieser Verfahren erstellen.

Sie kénnen diese Modelle entweder mit Standardsoftware
lI6sen oder Vorschlage fir andere Losungsmethoden de-
tailliert erarbeiten.

« Die Studierenden beurteilen verschiedene vorgestellte
Modelle im Hinblick auf zu erwartende Praxisrelevanz.

.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Prasentation, Projekt-
management, etc.):

Die Studierenden werden durch die Ubungen befahigt,
Problemstellungen zu analysieren, zu modellieren und un-
ter Benutzung der Modelle Lésungsvorschlage zu erarbei-
ten (Methodenkompetenz).

Die Arbeit in den Ubungen erfolgt in Kleingruppen. Hier-
durch werden kollektive Lernprozesse aktiviert, an denen
die Studierenden teilhaben (Stofferarbeitung durch Team-
arbeit).

Die kommunikativen Féhigkeiten der Studierenden werden
dadurch verbessert, daR im Rahmen der Ubungen kom-
plexe Sachverhalte auf hoher Abstraktionsebene formu-
liert werden.

Gleichzeitig wird hierdurch strukturiertes Denken sowie die
Fahigkeit der Prasentation komplexer Sachgverhalte ver-
bessert.

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse, ...):

» Programmierkenntnisse, Kenntnis einer Programmierspra-
che

¢ Numerische Simulation in der Oberflachentechnik |

Eine schriftliche Prifung
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LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Priifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Numerische Simulation in der Oberflachentechnik Il [MSPT-2606.a] 6 0
Vorlesung Numerische Simulation in der Oberflachentechnik I [MSPT-2606.b] 0 2
Ubung Numerische Simulation in der Oberflachentechnik Il [MSPT-2606.c] 0 2
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Modul: Getriebe- und Verzahnungstechnik [MSPT-2609]

MODUL TITEL: Getriebe- und Verzahnungstechnik

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

2 1 6 4 jedes 2. Se- WS 2011/2012 | Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

« Erwerb eines Uberblicks iiber gebrauchliche Zahnradbau-
formen zur Drehzahl und -momentiibertragung sowohl bei
parallelen als auch gekreuzten Achsen

2

» Erwerb eines grundlegenden Verstandnisses zum Aufbau,
zur Geometrie und Funktionsweise von evolventenver-
zahnten Stirnrédern.

3

» Erwerb eines grundlegenden Verstéandnisses zum Aufbau,
zur Geometrie und Funktionsweise von Kegel- und Hy-
poidréadern

4

« Verstandnis der grundlegenden Anforderungen an die
Getriebe- und Verzahnungsentwicklung

5

» Durchfiihrung eines Tragfahigkeitsnachweises fiir Verzah-
nungen sowie Abschétzung des Anregungs- und Ge-
rauschverhaltens.

6

» Verstandnis der grundlegenden Versagensmechanismen
von Verzahnungen sowie der typischen Schadensarten

7

» Kenntnis der Methoden zur Tragféhigkeitsuntersuchungen
von Verzahnungen.

8

» Kenntnis der Methoden zur Untersuchung des Einsatzver-
haltens von Verzahnungen hinsichtlich Anregung und Ge-
rausch.

9

» Verstandnis der zur Verfiigung stehenden Herstellverfah-
ren fur Zahnréader hinsichtlich Vorverzahnen mit Schwer-
punkt auf den Aspekten Einsatzbereiche, erzielbare Quali-
taten und Auswirkungen auf der Verzahnungsauslegung.

10

» Verstandnis der zur Verfugung stehenden Herstellverfah-
ren fur Zahnrader hinsichtlich Feinbearbeitung. Schwer-
punkte sind die Verfahren, ihre Grenzen, erzielbare Quali-
taten hinsichtlich Geometrie und Oberflachen. Weiterhin
werden auch verfahrensbedingte Schadigungen des
Werkstoffes und die Auswirkungen auf das Einsatzverhal-
ten behandelt.

11

« Kenntnisse der zur Verfligung stehenden Simulations-
werkzeuge fur die Zahnradherstellung und deren Verknup-
fung mit den Herstellprozessen aber auch der Zahnra-
dauslegung.

12

« Geometrie von Zahnradern.
Anforderungen an moderne Leistungsgetriebe

Bei der Zahnradentwicklung zum Tragfahigkeitsnachweis
verwendete Berechnungs- und Prifmethoden

Verschleild an Zahnradern

Simulationstechniken zur Auslegung von Verzahnungen
und deren Herstellprossesse

Zur Zahnraduntersuchung eingestzte Priifstandskonzepte.
Schwerpunkt: Untersuchung der Tragféhigkeit und des
Gerauschverhaltens

Verfahren und Prozesse zur Zahnradherstellung

Erwerb eines durchgéangigen Wissens uber Zahnrader und
Zahnradgetriebe. Hierzu gehdren neben Bauformen die
Auslegung und Berechnung, die Fertigungssimulation, die
Herstellung und das Einsatzverhalten der Zahnrader. Dar-
Uber hinaus sollen auch grundlegende Kenntnisse zu Ver-
sagensmechanismen von Zahnradern und Schadensana-
lyse erworben werden.

.

.

.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Prasentation, Projekt-
management, etc.):

» Versuchsauswertemethoden am Beispiel von Zahnradver-
suchen

« Die Arbeit und das Lernen in Gruppen
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» Verstandnis der zur Verfugung stehenden Maschinen fir
die Zahnradfertigung und der daraus entstehenden Rest-
riktionen und Prozessgrenzen fir die Bearbeeitungspro-
zesse.

13

« Praktische Ubersicht iiber Zahnradfertigungsprozesse,
Verzahnungsmessung und Auswertung sowie Verzah-
nungs- und Getriebeuntersuchungsmethoden.

14

» Praxisbeispiel: Kennenlernen eines Verzahnungs- oder
Verzahnmaschinenherstellers. Umsetzung des gelernten
anhand eines Praxisbeispiels.

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse, ...):

 Fertigungstechnik

Eine schriftliche Priifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prufung Getriebe- und Verzahnungstechnik [MSPT-2609.a] 6 0
Vorlesung Getriebe- und Verzahlungstechnik [MSPT-2609.b] 0 2
Ubung Getriebe- und Verzahnungstechnik [MSPT-2609.c] 0 2




111

Modul: Fiigetechnik Ill - Gestaltung, Berechnung und Simulation [MSPT-2610]

MODUL TITEL: Fugetechnik Il - Gestaltung, Berechnung und Simulation

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache
2 1 6 4 jedes 2. Se- WS 2011/2012 | Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

« Einfuhrung « Fugetechnik ist eine interdisziplindre Technologie, die in

« Grundlagen allen Gebieten der industriellen Produktion eingesetzt
wird. Gestaltung und Berechnung stoffschlissig gefugter

5 Konstruktionen sind fir den betriebssicheren Einsatz un-

Fert hte Gestalt abdingbar.
er |gung§gerec € gs afiung . « Nach der Teilnahme an Vorlesung und Ubung kennt der

* Konstruktion geschweilSter Bauteile Studierende die Grundlagen der Gestaltung von Schweil3-
konstruktionen und ist in der Lage, Festigkeitsberechnun-

3 gen fir einfache Konstruktionen durchzufiihren und seine

» Werkstoffgerechte Gestaltung Entscheidungen zu begrunden.

Kennenlernen von rechnergestiitzen Berechnungs- und
Auslegungsmethoden

Er erhalt einen Uberblick tber die verfiigbaren Modellie-
rungs- und Simulationsprogramme.

Er ist in der Lage, einfache Simulationsaufgaben selb-
standig durchzufuhren und kann mit Hilfe kommerzieller
Programme gegebene Aufgaben lésen.

» Konstruktion geschweil3ter Bauteile

4
 Festigkeit von Schweil3konstruktionen

5
* Versagen von Schweil3konstruktionen / Schaden

6 Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Prasentation, Projekt-
* Festigkeitsberechnung statisch belasteter Bauteile 1 management, etc.):

* keine
7

 Festigkeitsberechnung dynamisch belasteter Bauteile 1

8

« Einfuhrung in Grundlagen der computergestitzten Be-
rechnung (FEM)

9
 Einsatz der FEM in der Schweil3- / Flgetechnik

10
* Mdglichkeiten der Computersimulation

11
» Simulation von Fligeprozessen

12

» Simulation von Eigenspannung und Verzug

Voraussetzungen Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd- Eine schriftliche Prifung

sprachenkenntnisse, ...):
» Fugetechnik | - Grundlagen
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LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Priifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Fugetechnik Ill - Gestaltung, Berechnung und Simulation [MSPT-2610.a] 6 0
Vorlesung Fligetechnik Il - Gestaltung, Berechnung und Simulation [MSPT- 0 2
2610.b]
Ubung Fiigetechnik 11l - Gestaltung, Berechnung und Simulation [MSPT-2610.c] 0 2
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Modul: Fiigetechnik IV - Grundlagen und Verfahren der Klebtechnik [MSPT-2611]

MODUL TITEL: Flugetechnik IV - Grundlagen und Verfahren der Klebtechnik

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

2 1 6 4 jedes 2. Se- WS 2011/2012 | Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

« Einfuhrung

2
« Aufbau von Klebstoffen
» Eigenschaften

3

Reaktionsklebstoffe

4
» Bindungskrafte in Klebungen

5
¢ Klebtechnik im Automobilbau

6

Textilbewehrter Beton

7
¢ Mikrokleben

8

* Oberflachenbehandlung beim Kleben von Metallen und
Kunststoffen

9
* Prozesstechnik des Klebens

10
» Gestaltung von Klebungen
* Berechnung von Klebungen

11
» Haftkleben
» Klebebander

12
* Prifen von Klebungen

« Klebtechnik ist eine interdisziplindre Technologie, die
zunehmend in vielen Gebieten der industriellen Produktion
eingesetzt wird.

« Nach der Teilnahme an Vorlesung und Ubung kennt der
Studierende die Voraussetzungen fir die erfolgreiche Er-
stellung einer Klebverbindung. Er ist in der Lage, eine ge-
eignete Oberflachenvorbehandlung, einen geeigneten
Klebstoff und eine geeignete Klebtechnologie auszuwah-
len und seine Wahl zu begriinden.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Prasentation, Projekt-
management, etc.):

* keine

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse, ...):

» Fugetechnik | - Grundlagen

Eine schriftliche Prifung
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LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Priifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Fugetechnik IV - Grundlagen und Verfahren der Klebtechnik [MSPT- 6 0
2611.a]
Vorlesung Figetechnik IV - Grundlagen und Verfahren der Klebtechnik [MSPT- 0 2
2611.b]
Ubung Fiigetechnik IV - Grundlagen und Verfahren der Klebtechnik [MSPT- 0 2

2611.c]
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Modul: Systematisches Engineering zur Realisierung komplexer fiigetechnischer Aufgaben in
der Elektronikindustrie [MSPT-2612]

MODUL TITEL: Systematisches Engineering zur Realisierung komplexer fligetechnischer
Aufgaben in der Elektronikindustrie

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache
2 1 3 2 jedes 2. Se- WS 2011/2012 | Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

» Erlauterung der Besonderheiten des Forschungs- und « Die Studierenden bekommen Einblick in die Arbeitswelt

Entwicklungsumfelds des Ingenieurs in der Forschung und Entwicklung mit den

sich in dieser Umgebung stellenden be-sonderen Anforde-

2 rungen und Herausforderungen. Als Beispiel wird die sys-

tematische Arbeitsweise bei der Entwicklung einer speziel-
len Fugetechnologie, erlautert. Beispielhaft wird die Ent-
wicklung eines Fugeverfahrens behandelt,dass eine nur
3 wenige Mikrometer dicke Folie aus Diamant mit einbindet,
« Neuartige Anode zur Erzeugung hochenergetischer Ront- so dass diese als "Fensterscheibe” in einer neuartigen
genstrahlung Ront_genanode benutzt werden ka_nn. Dabei werden dle_
Studierenden neben der systematischen Vorgehensweise
die Bericksichtigung verschiedener Disziplinen lernen be-
4 sonders, wenn die Ergebnisse der Teilschritte nicht immer
* Anwendungen in der Sicherheitsinspektion und in der voraussagbar sind, bzw. keine Losungen liefern.
Medizintechnik

« Einflihrung in die integrierte Produktentwicklung

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Prasentation, Projekt-

5 management, etc.):
* Prinzip einer Rontgenstrahl Apparatur mit einer Fliissigme- | « Durch Besichtigungen in Forschungs- und Entwicklungs-
tall Anode einrichtungen werden die Instrumente und Methoden im
Rahmen von Ubungen dargestellt Interdisziplinare Team-
6 arbeit, Projektmanagement, Open Innovation

» Vorauswahl geeigneter Fligeverfahren

7
« Erlauterung der Herstellung der Rontgen Diamantfenster

8
* Prinzip des Diamant CVD Verfahrens

9
» Makro- und Mikroskopische Mess- und Prifmethoden

10

« Einfiihrung "Open Innovation” und Zusammenhang mit
Patentrechten

11

» Simulation und Modellierung bei der Entwicklung der
Fugetechnologie

12

» Mikrofiigen: spezielle Probleme der kleinen (1) Dimensio-
nen

13

* Weitere Beispiele fligetechnischer Anforderungen in der
Elektronikindustrie

14

« Zukunftige Anforderungen an die Verbindungstechnologie
fur innovative Anwendungsgebiete (Elektromobilitéat)
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Voraussetzungen Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd- « Eine mindliche Prifung
sprachenkenntnisse, ...): « Teilnahmenachweis Ubung
» Fugetechnik | - Grundlagen

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Priifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Priifung Systematisches Engineering zur Realisierung komplexer figetechnischer 3 0
Aufgaben in der Elektronikindustrie [MSPT-2612.a]
Vorlesung Systematisches Engineering zur Realisierung komplexer fluigetechni- 0 1
scher Aufgaben in der Elektronikindustrie [MSPT-2612.b]
Ubung Systematisches Engineering zur Realisierung komplexer fiigetechnischer 0 1

Aufgaben in der Elektronikindustrie [MSPT-2612.c]




Modul: Tribologie [MSPT-2613]
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MODUL TITEL: Tribologie

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

2 1 6 4 jedes 2. Se- WS 2011/2012 | Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

« Grundlage der Tribologie: Das Tribosystem und seine
Analyse; Verschleild und Reibung und ihre Prifverfahren,
sinnvolle Ersatzsysteme

2

* Wechselwirkung zwischen Grund- und Gegenkdrper:
Kontaktvorgange und -geometrien, Werkstoffanstrengung,
Hertz'sche Kontaktmechanik

3

» Wechselwirkung zwischen Grund- und Gegenkorper:
Reibungsvorgange und ihr Einfluss, VerschleiBvorgange
und Mdglichkeiten zur VerschleiZminimierung

Eigenschaften von Grund- und Gegenkdorper: Tribowerk-
stoffe und die Analyse von technischen Oberflachen auf
ihre Rauheit, Hartedefinition und Prifverfahren sowie Be-
schichtungsarten und -verfahren und ihre technische An-
wendung, Systemmethodik und Anwendungsbeispiele zur
Werkstoffauswahl

Eigenschaften des Zwischenmediums: Grundséatzliche
Eigenschaften, Abhéngigkeiten und Messverfahren der
Viskositat, sowie Klassifikation, Eigenschaften und An-
wendungsbereiche unterschiedlicher Schmierstoffe (Ole,
Fette und Feststoffe)

Grundlagen der Hydro- und Elastohydrodynamik: Stro-
mungsmechanische Grundbegriffe und Herleitung der Na-
vier- Stokes- und Reynoldsgleichungen, Kontinuitatsglei-
chung

7

« Grundlagen der Hydro- und Elastohydrodynamik: Anwen-
dung der Hydrodynamikgleichungen zur Berechnung von
Lagern, Grundlagen der Elastohydrodynamik

Tribosystem Gleitlager: Funktionsweise und Berechnung
hydrodynamischer Axial- und Radialgleitlager sowie auf-
tretende Schadensformen und Auswahl geeigneter
Schmierstoffe

Tribosystem Gleitlager: Funktionsweise und Berechnung
hydrostatischer Axial- und Radialgleitlager sowie auftre-
tende Schadensformen und Auswahl geeigneter Schmier-
stoffe

10

» Tribosystem Zahnrader: Schmier-und Werkstoffe fur Zahn-
rader sowie deren Einfluss und Anwendung, Anwendung
der EHD-Theorie bei Zahnradpaarungen

¢ Die Studierenden sind in der Lage, selbsténdig Tribosys-
teme innerhalb von technischen Systemen zu erkennen
und diese systematisch zu analysieren

Sie kdnnen in der Theorie verschiedene geeignete Mess-
und Prufverfahren zur VerschleiRanalyse bei Gleitlagern,
Walzlagern und Zahnradstufen auswéhlen und anwenden
Sie kénnen die gewonnenen Erkenntnisse uber das Tribo-
system beurteilen und aus einem umfangreichen Maf3-
nahmenkatalog geeignete Verbesserungsmafnahmen
bestimmen

Die Studierenden beherrschen die grundlegenden Theo-
rien der Hydrodynamik und der elastischen Werkstoffver-
formung

Sie kénnen die erlernten und verinnerlichten Ansétze zur
Berechnung und Analyse tribologischer Sachverhalte
sinnvoll einsetzen

Alle Theorien und Sachverhalte werden anhand von pra-
xisnahen Beispielen aus dem gesamten Bereich der An-
triebstechnik und des Maschinenbaus erklart und in
Ubungen noch einmal vorgerechnet und erlautert

.

.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Prasentation, Projekt-
management, etc.):

¢ keine
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11

» Tribosystem Zahnrader: Schadensfalle und -formen bei
Zahnradern sowie geeignete Prufverfahren zur Analyse
von Zahnradpaarungen

12

» Tribosystem Walzlager: Aufbau, Werkstoffe, Reibungsvor-
gange und Schmierung von Walzlagern, Walzlagerscha-
den und Prifverfahren zur Analyse von Walzlagern

13

» Tribosystem Dichtungen: Bauformen, Besonderheiten und
Anwendungsgebiete unterschiedlicher Dichtungen und
Dichtungswerkstoffe

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse, ...):

¢ Maschinenelemente
* Mechanik

* Hohere Mathematik
« Werkstoffkunde

Eine schriftliche Prifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Priifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Tribologie [MSPT-2613.a] 6 0
Vorlesung Tribologie [MSPT-2613.b] 0 2
Ubung Tribologie [MSPT-2613.c] 0 2
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Modul: Zuverlassigkeit von Softwaregesteuerten Komponenten im Maschinenbau [MSPT-2614]

MODUL TITEL: Zuverlassigkeit von Softwaregesteuerten Komponenten im Maschinenbau

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

2 1 6 4 jedes 2. Se- WS 2011/2012 | Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

11 Fachbezogen:

« Uberblick verschiedener Toolkits fiir Graphic User Inter-
faces

1.2
* Netzwerkprogrammierung mit dem Toolkit Qt

1.3
» Atmel-Mikrocontroller und das Entwicklungsboard STK500

2.1
» Das Design Pattern Model View Controller in Qt

2.2
* PID-Regler

2.3

 SiL/HiL (Software in the Loop/ Hardware in the Loop)-
Simulation

3.1
« Simulation eines Dreitankproblems

3.2
* Messtechnik

 Die Studierenden erwerben Kenntnisse uber die techni-
schen Grundlagen von softwaregesteuerten Komponen-
ten.

Sie kennen Beispiele aus der Praxis von softwaregesteu-
erten Komponenten.

Die Studierenden erwerben Grundkenntnisse in der ob-
jektorientierten Programmierung graphischer Oberflachen
mit Hilfe aktueller Klassenbibliotheken.

Die Studierenden erwerben Grundkenntnisse uber die
Struktur und die Programmierung von aktuellen Mikrocon-
trollern.

Sie haben gelernt, softwaregesteuerte Komponenten zu
programmieren und sie in ein technisches System zu in-
tegrieren.

.

.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

¢ Die Studierenden lernen, im Team zusammenzuarbeiten.

 Sie lernen, auch mit unscharfen Problemstellungen umzu-
gehen.

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse, ...):

» Grundkenntnisse Reglungstechnik

» Grundkenntnisse Rapid Control Prototyping
* Grundkenntnisse Stromungslehre

» Basiselemente von C++ oder C

Eine mindliche Prifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Priifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Zuverlassigkeit von Softwaregesteuerten Komponenten im Maschinenbau 6 0
[MSPT-2614.a]
Vorlesung Zuverlassigkeit von Softwaregesteuerten Komponenten im Maschinen- 0 2
bau [MSPT-2614.b]
Ubung Zuverlassigkeit von Softwaregesteuerten Komponenten im Maschinenbau 0 2
[MSPT-2614.c]




Modul: Change Management [MSPT-2615]
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MODUL TITEL: Change Management

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

2 1 6 4 jedes 2. Se- WS 2011/2012 | Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

* Phasen von Restrukturierungsprozessen (Unfreezing,
Moving, Keep on moving)

2
* Managementstrategien in Veranderungsprozessen

3
« Organisationsanalyse

4
« Kommunikation in Veranderungsprozessen

5
» Prozesstransparenz in Gro3gruppenmethoden

6
* Wissensmanagement-Tools

7
* Werkzeuge des Change Managements

« Betrachtet man die Entwicklung von Unternehmen in den
letzten Jahren, so treten zwei wesentliche Aspekte in den
Vordergrund: Zum einen vom strukturorientierten Denken
hin zum prozessorientierten Denken und zum anderen die
Notwendigkeit, Prozesse standig an wechselnde Randbe-
dingungen anzupassen.

Die Studierenden verstehen die Grundprinzipien des
Change Management und sind auf eine praktische Um-
setzung im Unternehmen vorbereitet.

Sie wissen wie unternehmensinterne Prozesse moglichst
schnell, nachhaltig und kosteneffizient angepasst bzw.
umgestaltet werden kénnen

Sie kdnnen die Phasen von Restrukturierungsprozessen
erkennen und beschreiben

Sie kennen die wichtigsten zugehdrigen Managemenstra-
tegien und - Werkzeuge und kdnnen diese einsetzen

Sie kdnnen eine Organisationsanalyse durchfiihren

Sie kdnnen die Kommunikation in Veranderungsprozes-
sen analysieren

.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Prasentation, Projekt-
management, etc.):

e An virtuellen und realen Beispielen wird Change Ma-
nagement in Teamarbeit erprobt.

« Die Ergebnisse werden regelmafig vor der Gesamtgruppe
prasentiert.

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse, ...):

« Ubergreifender Wabhlpflichtbereich in allen Lerngebieten

Ein Referat mit schriftlicher Ausarbeitung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Priifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Change Management [MSPT-2615.a] 6 0
Vorlesung Change Management [MSPT-2615.b] 0 2
Labor Change Management [MSPT-2615.d] 0 2




Modul: Ultraprazisionstechnik Il [MSPT-2619]
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MODUL TITEL: Ultraprazisionstechnik Il

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

2 1 6 4 jedes 2. Se- WS 2011/2012 | Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:Die Studierenden erhalten vertiefende Einbli-

e Trenn-, Schleif- und Polierbearbeitung von monokristalli-
nen sowie polykristallinen Siliziumwafern

2

» Prazisionsblankpressen von Linsen am Bsp. von Fotoopti-
ken

3

» Aufbau und Berechnung der hydrostatischen Lagerkom-
ponenten von Ultraprazisionsmaschinen

4

» Auslegung hydrostatischer Lager am Bsp. einer Schleif-
spindel

5

« Statische und dynamische Charakterisierung ultrapraziser
Maschinensysteme

6

« Vertiefen des erlernten Wissens in praktischen Ubungen
in den Laboren des Fraunhofer IPT und WZL

7

« Vorstellung der industriellen Anwendung der Ultraprazisi-
onstechnologien durch die Besichtigung eines Unterneh-
mens

cke in Inhalte aus dem Modul Ultraprazisionstechnik I:

« Den Studierenden sind die wichtigsten Merkmale und
Anwendungsgebiete der Ultraprazisionstechnik bekannt.

« Die Studierenden kennen und verstehen die Kinematik der

Zerspanungsprozesse sowie deren Werkzeuge inkl. der

dafiir notwendigen Werkzeugmaschinen.

Sie kennen die unterschiedlichen Wirkmechanismen bei

der Zerspanung mit geometrisch bestimmter und unbe-

stimmter Schneide.

« Sie sind in der Lage, die wesentlichen Merkmale und
Anforderungen der Ultraprazisionszerspanung von denen
der konventionellen Zerspanungsprozesse zu unterschei-
den.

« Die Studierenden sind féahig, die wichtigsten Maschinene-
lemente einer Ultraprazisionsmaschine zu beschreiben
und zu berechnen.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

« Praktische Erfahrungen im Umgang mit Ultraprazisions-
maschinen tragen zum besseren Verstéandnis der Prozes-
se bei und vermitteln den technologischen Aufwand.

« Kollektive Lernprozesse werden durch Kleingruppenarbei-
ten unterstitzt.

Durch Firmenbesuche werden erste Kontakte mit industriel-
len Anwendern der Ultraprazisionstechnologie hergestellt.

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse, ...):

» Fertigungstechnik 1, Il

Eine mindliche Prifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Priifung Ultraprazisiontechnik Il [MSPT-2619.a] 6 0
Vorlesung Ultrapréazisionstechnik 1l [MSPT-2619.b] 0 2
Ubung Ultrapréazisionstechnik 11 [MSPT-2619.c] 0 2
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Modul: Simulation Techniques in Manufacturing Technology [MSPT-2620]

MODUL TITEL: Simulation Techniques in Manufacturing Technology

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache
2 1 6 4 jedes 2. Se- WS 2011/2012 | Englisch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

« In der ersten Vorlesung wird eine Einfihrung in das The- ¢ Die Studierende sind in der Lage, Simulationsverfahren fir
ma “Simulationsverfahren in der Fertigungstechnik” gege- unterschiedliche Fertigungsverfahren anzuwenden.
ben « Durch die Analyse des Fertigungsprozesses kénnen die

Studierenden geeignete Modellierunganséatze ableiten.
2 ¢ Einarbeitung in die Simulationssoftware DEFORM

» Die Inhalte der zweiten Vorlesung sind die grundlegenden
Aspekte und Prozesse der Umformtechnik.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Prasentation, Projekt-
3 management, etc.):
* Nachdem der Student die Grundlagen der Umformtechnik | « schulung der Teamarbeit

erlernt hat, konzentriert sich diese Vorlesung auf aktuelle - Beurteilung von geeigneten Losungsverfahren
Simulationsverfahren beim Umformen

4

 Die vierte Vorlesung befasst sich mit grundlegenden
Aspekten und der Simulation der Blechumformung.

5

« Die finfte Vorlesung gibt eine Einfiihrung in die Grundla-
gen und Simulationsverfahren bei Stanz- und Feinstanz-
prozessen.

6

« Inhalt der sechsten Vorlesung sind die Grundsatze der
Zerspanprozesse.

7

« Vorlesung 7 gibt einen generellen Uberblick der verschie-
denen Zerpanprozesse

Eine Mdglichkeit Zerspanprozesse zu modellieren ist die
Finite-Elemente-Methode (FEM). Diese Vorlesung zeigt
verschiedene, aktuelle Beispiele fiir die FE-Simulation von
Zerspanprozessen.

9

« Die neunte Vorlesung gibt eine Einfiihrung in das Zerspa-
nen mit undefinierter Schneide.

10

» Vorlesung 10 stellt aktuelle Modellierungs-Methoden beim
Schleifen vor.

11

* In Vorlesung 11 wird besonders auf die Methoden Rapid
Prototyping, Rapid Tooling und Virtual Reality eingegan-
gen

12

« Inhalt der letzten Veranstaltung ist das Design von Pro-
zessketten und die Technologie-Planung.
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Voraussetzungen Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd- Eine schriftliche Priifung oder eine mindliche Prifung.

sprachenkenntnisse, ...):
» Englisch in Wort und Schrift

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Priifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Simulation Technigues in Manufacturing Technology [MSPT-2620.a] 6 0
Vorlesung Simulation Techniques in Manufacturing Technology [MSPT-2620.b] 0 2
Ubung Simulation Techniques in Manufacturing Technology [MSPT-2620.c] 0 2




Modul: Industrielle Umwelttechnik [MSPT-2623]
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MODUL TITEL: Industrielle Umwelttechnik

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

2 1 5 3 jedes 2. Se- WS 2011/2012 | Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

« Einfuihrung in die industrielle Umwelttechnik
» Problemstellung
* Ziele

« Historie der industriellen Umwelttechnik
« Historische Entwicklung

* Grundlagen des Umweltrechtes
¢ Emissions-/Immissionsschutz
* Wasserrecht

» Schadwirkungen
* Umwelttoxikologie
» Gewerbetoxikologie

* Bewertungsverfahren
* Risiko-Analysen, Umweltgefahrdungspotentiale und
* Life-Cycle-Analysen von Produkten

e Larm
» Gefahrdungspotential
* MinderungsmafRnahmen

* Feste Abfélle:
* Entsorgung und
* Recycling

* Staub

» Emissionen

» Schadwirkungen
» Staubabscheidung

* Gase und Dampfe
» Emissionen
 Abluftreinigungsverfahren

10

» Thermische Verfahren und Oxidationsverfahren der Ab-
wasserreinigung

e Grundlagen
* Anwendungsbeispiele

11

» Chemisch-physikalische und biologische Verfahren zur
Abwasserreinigung

¢ Die Studierenden sind mit den wesentlichen Quellen

industrieller Emissionen vertraut. Sie kbnnen typische in-
dustrielle Abwasser- und Abgaszusammensetzungen be-
werten und kennen die entsprechenden Nachweismetho-
den. AuRerdem sind ihnen die wichtigsten rechtlichen
Grundlagen des Emissions- bzw. Immissionsschutzrech-
tes bekannt. Uber Bewertungsmethoden kénnen Sie Um-
weltrisiken von Produkten oder deren Produktionsprozes-
ses erfassen.

.

Die Studierenden kennen die pysikalischen Grundlagen
der wesentlichen Verfahren der industriellen Abwasser-
und Abgasreinigung. Anhand zahlreicher Beispiele erlan-
gen die Studierenden einen Einblick in praxisnahe Frage-
stellungen des industriellen Umweltschutzes. Dabei lernen
sie sowohl die Vor- und Nachteile der end-of-pipe-
Technologien als auch die Grundlagen des produktionsin-
tegrierten Umweltschutzes kennen. Durch einfache Ausle-
gungsrechnungen erhalten die Studierenden einen Ein-
blick in die Dimensionen der Anlagen des industriellen
Umweltschutzes.

Bei einer fachbezogenen Exkursion lernen die Studieren-
den ein Anwendungsbeispiel vor Ort kennen. Durch Dis-
kussion mit den Anlagenbetreibern konnen praktische
Fragestellungen erortert werden, die in der Vorlesung
nicht explizit behandelt wurden.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

« Durch Erarbeitung und Présentation eines fachbezogenen
Themas werden die Studierenden zu Selbstandigkeit und
Eigeninitiative angehalten. Sie starken ihre Prasentations-
fahigkeiten und erlernen die effektive Nutzung moderner
Recherchewerkzeuge.
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* Grundlagen
* Anwendungsbeispiele

12
» Produktionsintegrierter Umweltschutz |
* Grundlagen, Methodik

13
» Produktionsintegrierter Umweltschutz Il
* Anwendungen auf konkrete Falle

14
¢ Exkursion

15
¢ Offene Punkte, Diskussion

Voraussetzungen

Benotung

« Eine Présentation,
« eine mindliche Priifung optional

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Industrielle Umwelttechnik [MSPT-2623.a] 5 0
Vorlesung Industrielle Umwelttechnik [MSPT-2623.b] 0 2
Ubung Industrielle Umwelttechnik [MSPT-2623.c] 0 1
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Modul: Grundlagen der Fluidtechnik [MSPT-2625]

MODUL TITEL: Grundlagen der Fluidtechnik

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

2 1 6 4 jedes 2. Se- WS 2011/2012 | Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

2

3

4

5

6

7

8

9

Grundlagen der Hydraulik

Einsatzgebiete, Vor und Nachteile der Hydraulik, Hydro-
statik, Anwendung physikalischer Zusammenhange

Grundlagen der Hydraulik

Hydrodynamik, Stromungsmechanische Grundlagen,
Energie- und Verlustbetrachtung in hydraulischen Anlagen

Grundlagen der Hydraulik

Hydraulische Netzwerke, Beschreibung und Berechnung
von instationdren Zusténden hydraulischer Systeme mit
Hilfe von Differentialgleichungen

Hydraulische Komponenten - Fluide

Aufgaben und Eigenschaften von Druckflissigkeiten,
Flussigkeiten fur speziellen Anforderungen, Additivierung,
Entstehung von Kavitation

Hydraulische Komponeten - Pumpen und Motoren

Bauarten und Funktionsweise verschiedener Pumpen-
und Motorentypen, grundlegende Berechnungen zur Aus-
wabhl von geeigneten Komponenten

Hydraulische Komponeten - Ventile

Unterscheidung verschiedener Bauarten und Funktionen
von Ventilen, einfache Berechnungen zur Dimensionie-
rung

Hydraulische Komponeten - Sonstige

Funktionsweise und Berechnung von Volumenstromregel-
ventilen, Behalter, Druckspeicher, Filter, Dichtungen ,
Sensoren und Messtechnik

Hydraulische Schaltungen - Hydrostatisches Getriebe

Aufbau von hydrost. Getrieben und Berechung von Verlus-
ten und Wirkungsgraden

Hydraulische Schaltungen - Regelung und Speicher
Regelungsarten in der Hydraulik, Erstellung von Schalt-
planen zur Regelung, Berechnung von hydraulischen
Speichern

10

Grundlagen der Pneumatik

Durchfluss durch pneumatische Widerstande, Thermody-
namische Grundlagen der Pneumatik, Berechung der Ver-
fahrbewegung pneumatischer Zylinderantriebe,

.

Den Studierenden wird in der Veranstaltung "Grundlagen
der Fluidtechnik" im ersten Teil das Gebiet der Hydraulik
und im zweiten Teil das Gebiet der Pneumatik vorgestelit.

Durch die aktive Teilnahme an Vorlesung und Ubung sind
sie in der Lage, die Funktionsweise fluidtechnischer Sys-
teme zu verstehen und sie mit elektrischen, elektrome-
chanischen oder mechanischen Antrieben zu vergleichen.

Sie kennen die Vor- und Nachteile sowie typische Ein-
satzgebiete der Fluidtechnik und kénnen hydraulischen
und pneumatischen Komponenten die jeweilige Funktion
zuordnen.

Die Grundlagen der Hydrostatik und Hydrodynamik wer-
den soweit behandelt, dass Durchflussbeziehungen,
Stromungskrafte, Induktivitdten und Kapazitaten sowie
das Ubertragungsverhalten von Rohrleitungen berechnet
werden kénnen.

In der Pneumatik werden die theoretischen Grundlagen
soweit behandelt, dass Fragestellungen zu Durchflussbhe-
ziehungen fur verschiedene Widerstandsarten und Druck-
verluste in Rohrleitungen geklart werden kénnen.

Die Studierenden sind fahig, fur einfache Anwendungsfalle
Bauteile zu berechnen, auszulegen und im Schaltplan an-
zuordnen.

Sie kénnen Fluide anhand ihrer Eigenschaften und Ein-
satzgebiete benennen und unterscheiden.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Prasentation, Projekt-

management, etc.):
keine
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Geschwindigkeitssteuerung am Pneumatikzylinder

11
e Durchfluss in der Pneumatik

¢ Durchfluss durch Pneumatikventile, Funktionsweise
pneumatischer Schaltungen

12
 Drucklufterzeugung, Antriebe

» Beschreibung und Funktionsweise unterschiedlicher Ver-
dichterbauformen, Verdichterregelungen, Begriff der tech-
nischen Arbeit am Beispiel des Kompressors

13
* Wiederholung, Vertiefung

14
 Klausurvorbereitung

15
¢ Ausweichtermin

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse, ...):

» Grundlagen der Stromungsmechanik

Eine schriftliche Priifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Priifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Priifung Grundlagen der Fluidtechnik [MSPT-2625.a] 6 0
Vorlesung Grundlagen der Fluidtechnik [MSPT-2625.b] 0 2
Ubung Grundlagen der Fluidtechnik [MSPT-2625.c] 0 2
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Modul: Konstruktion fluidtechnischer Maschinen und Gerate [MSPT-2626]

MODUL TITEL: Konstruktion fluidtechnischer Maschinen und Gerate

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

2 1 3 2 jedes 2. Se- WS 2011/2012 | Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

« Aufbau und Funktionsweise von Axialkolbenmaschinen

2
 Tribokontakte in Axialkolbenmaschinen

3
 Einfuhrung in die Mobilhydraulik

4

» Funktionsweise von VentilenVerschaltungen von Ventilen
in verschiedenen mobilhydraulischen Anwendungen

Sonstiges:
» Die Vorlesung findet in vier Blockveranstaltungen statt

« Vermittlung des konstruktiven Aufbaus von hydrostati-
schen Verdrangereinheiten

Berechnung der resultierenden Kréfte in Axialkolbenma-
schinen

Auslegung und Berechnung von hydrostatischen Entlas-
tungsfeldern

« Analyse der tribologischen Systeme in Axialkolbenma-
schinen

Vermittlung der unterschiedlichen Verschleil3arten
Interpretation von Verschlei3bildern an Pumpenkompo-
nenten

Vermittlung des konstruktiven Aufbaus von hydraulischen
Ventilen

Uberblick tiber Einsatz- und Verschaltungsméglichkeiten
von Ventilen in mobilhydraulischen Anwendungen

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Prasentation, Projekt-
management, etc.):

« Einblick in die betriebsorganisatorische Ausrichtung eines
groRen Industrieunternehmens

 Einblick in eine Produktionsstatte zur Herstellung von
Axialkolbenmaschinen

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse, ...):

* Grundlagen der Fluidtechnik

Eine schriftliche Prifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Priifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Konstruktion fluidtechnischer Maschinen und Gerate [MSPT-2626.a] 3 0
Vorlesung Konstruktion fluidtechnischer Maschinen und Gerate [MSPT-2626.b] 0 1
Ubung Konstruktion fluidtechnischer Maschinen und Gerate [MSPT-2626.c] 0 1
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Modul: Grundlagen der Verbrennungsmotoren [MSPT-2630]

MODUL TITEL: Grundlagen der Verbrennungsmotoren

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

2 1 4 3 jedes 2. Se- WS 2011/2012 | Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

« Einteilung und Merkmale der Verbrennungsmotoren

2-3
» Kinematik und Krafte des Verbrennungsmotors ( 2 bis 3)

4-5
* Massenkrafte des Verbrebennungsmotors (4 und 5)

6-7
* Thermodynamische Grundlagen ( 6 und 7)

8-9
* KenngroéRRen (8 und 9)

10-11

* Prozess im Ottomotor ( 10 bis 11)

12-13
* Prozess im Dieselmotor ( 12 bis 13)

« Die Studierenden kennen die wichtigsten Anforderungen
an Verbrennungsmotoren.

Sie kdnnen die thermodynamischen Zusammenhange von
Verbrennungsmotoren durch Vergleichsprozesse be-
schreiben, und Schlusse hinsichtlich des Wirkungsgrades
ziehen.

Die Studierenden sind fahig, die Massenkrafte und
Schwingungen in Motoren verschiedener Konstruktionen
zu bestimmen.

Die Fahigkeit der Beschreibung und Beurteilung von
Verbrennungsmotoren erreichen die Studierenden durch
die Kenntnisse und Anwendung der wichtigsten Kenngro-
Ben.

Sie kdnnen die wichtigsten Merkmale der konventionellen
Brennverfahren des Otto- und des Dieselprozesses ge-
genuberstellen. Insbesondere die Schadstoffentstehung
im Bezug auf das Brennverfahren beféhigt die Studieren-
den, eine Bewertung der Abgasnachbehandlungssysteme
vorzunehmen.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

* keine
14 -15
» Schadstoffentstehung und Abgasnachbehandlung ( 14
und 15)
Voraussetzungen Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse, ...):

¢ Mechanik Il

Voraussetzung fur (z.B. andere Module):
* Verbrennungskraftmaschinen I/ll

» Akustik in Verbrennungsmotoren
 Elektronik an Verbrennungsmotoren

Eine schriftliche Prifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Priifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Grundlagen der Verbrennungsmotoren [MSPT-2630.a] 4 0
Vorlesung Grundlagen der Verbrennungsmotoren [MSPT-2630.b] 0 2
Ubung Grundlagen der Verbrennungsmotoren [MSPT-2630.c] 0 1
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Modul: Grundlagen des Patent- und Gebrauchsmusterrechts [MSPT-2634]

MODUL TITEL: Grundlagen des Patent- und Gebrauchsmusterrechts

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

2 1 6 4 jedes 2. Se- WS 2011/2012 | Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

« Einfuhrung
2

» Geschichtliche Entwicklung
» Grundbegriffe des Patentrechts

» Grundbegriffe des Patentrechts

» Das Patentverteilungsverfahren

» Das Patenverteilungsverfahren
* Das erteilte Patent

* Das erteilte Patent

» Verfahren vor dem Bundespatentgericht

» Der Patentverletzungsprozess

9
» Der Patentverletzungsprozess

10
* Gebrauchsmuster- und Topographieschutz

11
* Gebrauchsmuster- und Topographieschutz
» Die Arbeitnehmererfindung

12
* Die Arbeitnehmererfindung

« Patente dienen zum Schutz von Erfindungen, wahrend
einfachere technische Verbesserungen durch Ge-
brauchsmuster geschiitzt werden.

Der Absolvent einer Technischen Hochschule wird in der
beruflichen Praxis durchweg mit technischen Neuerungen
und Erfindungen befasst sein. Im Rahmen dieser Arbeit
wird der Diplomingenieur auch Lésungen finden, die sich
als neuartig und anderen Lésungen uberlegen erweisen.

Die Studierenden haben die notwendigen Kenntnisse im
Patent- und Gebrauchsmusterrecht, um einerseits zu er-
kennen, ob eine schutzwirdige Erfindung vorliegt, und um
andererseits der Gefahr zu begegnen, durch eine Losung
fremde Schutzrechte zu verletzen.

Er weil3, welche Rechte und Pflichten durch Erfindungen
begriindet werden und welche Schritte zur Wahrung des
Rechts erforderlich sind, denn geschiitzte Erfindungen
koénnen fur den Arbeitnehmer sowie fur den Arbeitgeber
beachtliche materielle und ideelle Vorteile bieten.

Die Studierenden lernen unter Berucksichtigung der be-
trieblichen Praxis die den Diplomingenieur besonders
intressierenden Rechtsgebiete des Patentrechts, des Ge-
brauchsmusterrechts und Arbeitnehmererfindungsrechts.
In der Ubung wird durch das Studium von Patentschriften
und anhand von praxisnahen Fallgestaltungen der Stoff
der Vorlesung in der Diskussion aktualisiert und vertieft.

.

.

.

.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

« keine

Voraussetzungen

Benotung

Eine mindliche Prifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Grundlagen des Patent- und Gebrauchsmusterrechts [MSPT-2634.a] 6 0
Vorlesung Grundlagen des Patent- und Gebrauchsmusterrechts [MSPT-2634.b] 0 2
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Ubung Grundlagen des Patent- und Gebrauchsmusterrechts [MSPT-2634.c] 0 2

Modul: Mikro-/Nanofertigungstechnik mit Laserstrahlung [MSPT-2637]

MODUL TITEL: Mikro-/Nanofertigungstechnik mit Laserstrahlung

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

2 1 6 4 jedes 2. Se- WS 2011/2012 | Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

Ubersicht Laserverfahren in Mikro-, Medizin- und Nano-
technologie

Verfahrenseinordnung zu alternativen Prozessen
Marktsituation

Grundlagen Eigenschaften Licht - Wiederholung
Technologien zur Mikro- und Nanoskalierung von Licht

Abgrenzung Einsatzfelder Laserstrahlquellen fur Mikro-
und Nanotechnik

3

Grundlagen Wechselwirkung Licht Materie - Wiederholung

Absorptionsprozesse: Metalle, Halbleiter, Keramik, Kunst-
stoff

Photochemie Grundlagen

4

Transportprozesse auf der Mikro- und Nanoskala
Kollektive Phdnomene
Multiphasenprozesse

5

» Kurzpulswechselwirkung

» Nichtlineare Wechselwirkungsprozesse
» Selbstfokussierung

6

Lithographieverfahren
» Auflésungsgrenze - Grundlagen und Technologien
Technische Systeme

7
« Interferenzverfahren zur Nanostrukturierung

¢ Laserinduzierte Photochemische und Photothermische
Prozesse

Optische Nahfeldbearbeitung

8

Mikroabtrag mit Laserstrahlung - Verfahrensvarianten
* Mikrobohren
Photochemisch unterstiitzte Atzverfahren

9

Mikrofligen mit Laserstrahlung - Verfahrensvarianten
» Mikroschwei3en und Mikroltten
Schmelzfreie Mikroverbindungstechnik

10
 Laserstutzte Mikro- und Nanobeschichtung

« Die Studenten kennen die fur die Mikrobearbeitung mit
Laserstrahlung notwendigen und wichtigen wesentlichen
Eigenschaften von Laserstrahlung, deren Nutzung fir die
Mikro- und Nanotechnik und kdnnen diese berechnen.

Die unterschiedlichen Wechsel-wirkungsmechanismen
von Laserstrahlung und Materie bei der Mikro- und Nano-
bearbeitung sowie in der Nutzung des Werkzeugs Photon
fur photochemische Verfahren sind qualitativ verstanden
und kénnen den verschiedenen Verfahren zugeordnet
werden.

Transportprozesse in der Festphase, der Flissigphase
und der Gasphase kdnnen fur praxisrelevante Spezialfalle
berechnet werden.

Wichtige Anwendungen von Lasern in der Mikrotechnik
sind bekannt und kénnen im Kontext einer Mikroprodukti-
onstechnik eingeordnet werden.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

« Die Studenten sind in der Lage, vorgegebene Fragestel-
lungen in Gruppendiskussionen zu klaren und selbststan-
dig zu I6sen sowie diese Losungen vorzustellen und zu
diskutieren.
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¢ Laser-CVD
e Laser-PLD
11

¢ Photochemische und Photothermische Mikro-
Werkstoffmodifikation

¢ Oberflachen-Photochemie
» Bulk-Modifikation transparenter Werkstoffe

12
» Laser- und Laserverfahren fur mikrooptische Bauelemente
» Mikrosystemtechnische optische Komponenten

» Photonische Kristalle - Grundlagen und Verfahren zur
Herstellung

13

» Photopolymerisation

 Nichtlineare Wechselwirkungen in Fluiden
 Biotechnologische Anwendungen von Laserverfahren

14
* Maschinentechnik zur Laser-Mikrobearbeitung

» Optische Systemtechnik zur Mikro- und Nanostrukturie-
rung

¢ Prozesskontrolle

15
* Anwendungsbeispiele
» Laborexkursion

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-

sprachenkenntnisse, ...):

* Physik

« Konstruktion und Anwendungen von Lasern und optischen
Systemen

Eine schriftliche Prifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prufung Mikro-/Nanofertigungstechnik mit Laserstrahlung [MSPT-2637.a] 6 0
Vorlesung Mikro-/Nanofertigungstechnik mit Laserstrahlung [MSPT-2637.b] 0 2
Ubung Mikro-/Nanofertigungstechnik mit Laserstrahlung [MSPT-2637.c] 0 2
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Modul: Optische Messtechnik und Bildverarbeitung [MSPT-2638]

MODUL TITEL: Optische Messtechnik und Bildverarbeitung

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

2 1 6 4 jedes 2. Se- WS 2011/2012 | Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

« Einfuhrung « Der Studierende erwirbt Kenntnisse der Optik

Der Studierende erwibt Kenntnisse der Messtechnik

Der Studierende kennt die Vielzahl eingesetzter optischer
Messmittel und kann deren Vor-, Nachteile und Einsatz-
2 gebiete nennen

Der Studierende bekommt einen Uberblick tiber Algorith-
men, um Daten von optischen Systemen auszuwerten
Der Studierende erwirbt Kenntnisse der Signalverarbei-
tung im Labor (angewandt)

» Grundbegriffe der Messtechnik
* Grundlagen der Strahlenoptik

.

« Grundlagen der Wellenoptik
* Lasersysteme
¢ Messunsicherheit, Fehlerarten

3

» Triangulationsbasierte Verfahren
« Streifenprojektion

« Lichtschnittsensor

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Prasentation, Projekt-
management, etc.):

¢ Im Labor missen Aufgaben als Team gel6st werden

* Fokusbasierte Verfahren
» Fokusabstandsensoren
» Konfokale Mikroskopie

* Interferometrie |
» Grundlagen
* Ausfuhrungen

« Interferometrie Il
* Anwendungsbereiche

» Faseroptische Messtechnik
* Grundlagen der Faseroptik
* Anwendungen

8

* Tomografie |
e Prinzip

* Anwendung

9

» Tomografie Il
* Algorithmik
* Filterung

10

* Bildverarbeitungssysteme

« Komponenten eines BV Systems
* CCD und CMOS Sensoren

11

» Beleuchtungskomponenten
* Leuchtmittel

* Beleuchtungstypen
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12

 Faltung und Filter

* Median-, und MW-Filter
 Diskrete Faltung

13

» Segmentierung:

¢ Pixelorientierte Verfahren

¢ Modell- und Texturorientierte Verfahren

14

* Merkmalserkennung
» Kantendetektoren

* Bloberkennung

15

» Klassifikation

¢ Merkmalsraum
¢ Neuronale Netze

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-

sprachenkenntnisse, ...):
* Physik

Eine schriftliche oder mundliche Prifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Priifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Optische Messtechnik und Bildverarbeitung [MSPT-2638.a] 6 0
Vorlesung Optische Messtechnik und Bildverarbeitung [MSPT-2638.b] 0 2
Ubung Optische Messtechnik und Bildverarbeitung [MSPT-2638.c] 0 2
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Modul: Mikrotechnische Konstruktion [MSPT-2642]

MODUL TITEL: Mikrotechnische Konstruktion

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

2 1 6 4 jedes 2. Se- WS 2011/2012 | Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

« Uberblick iiber die Grundelemente der mikrotechnischen
Konstruktion

« Uberblick iiber die physikalischen Effekte in der Mikro-
technik

» Eigenschaften diinner Schichten

» Verformungen durch diinne Schichten

¢ Elektrischer Widerstand von Leiterbahnen aus Metall und
Silizium

3
¢ Dicke, diinne und schlaffe Membranen

* Berechnung der Auslenkung von druck- oder kraftbelaste-
ten Membranen

4

» Berechnung der Dehnung von druckbelasteten Membra-
nen

» Berechnung der Widerstandsénderung von Dehnungs-
mess-Streifen aus Metall und Silizium auf Membranen

5
» Kapazitive Messung von Membranauslenkungen

* Linearisierung der kapazitiven Messung von Membranaus-
lenkungen

» Berechnung des Schwingungsverhaltens von Membranen

6

* Berechnung der Auslenkung unterschiedlich belasteter
bzw. gelagerter Balken

* Dehnungsmess-Streifen auf Balken
* Knicklast von Balken

7

» Berechnung der Resonanzfrequenz von schwingenden
Balken

» Anordnung von Dehnungsmess-Streifen auf schwingen-
den Balken

» Druckabfall durch Reibung in Kapillaren
* Gleichung von Bernoulli

» Coanda-Effekt

» Berechnung von Kapillarkraften

* Einfluss von Blasen in Kapillaren
* Squeeze-film-Effekt
» Elektroosmose und Elektrophorese

10
» Kapazitive Kréafte an einem Spalt
» Piezoelektrischer Effekt

¢ Die Studierenden kennen die mikrotechnischen Grund-
bauelemente.

« Die Studierenden erkennen, aus welchen mikrotechni-
schen Bauelementen ein gegebenes Gerét aufgebaut ist
und kénnen seine Funktion beschreiben und erklaren.

« Die Studierenden kénnen mikrotechnische Grundbauele-
mente fur vorgegebene Anwendungen berechnen und
auslegen.

 Die Studierenden kénnen die in der Mikrotechnik wesentli-
chen Effekte wie z.B. Kapillarkraft, Dehnungsmess-
Streifen, Bimorph, Piezo-Effekt usw. beschreiben, erklaren
und deren Wirkung vorausberechnen.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

Im Rahmen der Ubungen wird den Studierenden vorge-
stellt, wie wissenschaftliche Vortrage vorbereitet und ge-
halten werden. Anschlie3end erhalt jeder Student die
Maoglichkeit selbst eine Vortrag auszuarbeiten und zu hal-
ten. (Lernziel Prasentationstechnik)

Wahrend der Vorlesung werden Ubungsaufgaben verteilt,
die als Hausaufgaben selbstandig gelost werden sollen. In
der folgenden Ubung werden die Lésungen gemeinsam
besprochen. (Lernziel selbsténdiges Losen von Aufgaben)

.
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11

* Berechnung der Aktor- und der Sensorkennlinie von Pie-
z0s

12
» Berechnung von Auslenkung und Kraft von Bimorphs

» Optimierung von Bimorphs bezuglich Auslenkung, Kraft
und Energiebedarf

» Pyroelektrischer Effekt

13

* Thermo-mechanische Aktoren
» Thermo-pneumatischer Aktor

* Brownsche Molekularbewegung

14

« Diffusion

» Optische Beugung an Spalten und Mikrospektrometer
« Lichtwellenleiter und optische Schalter

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse, ...):

 Elektrotechnik + Elektronik

¢ Mathematik I-111

¢ Physik

* Einflihrung in die Mikrosystemtechnik
¢ Mechanik I, 11, Ill

Eine mindliche Prifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Priifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Mikrotechnische Konstruktion [MSPT-2642.a] 6 0
Vorlesung Mikrotechnische Konstruktion [MSPT-2642.b] 0 2
Ubung Mikrotechnische Konstruktion [MSPT-2642.c] 0 2
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MODUL TITEL: Innovationsmanagement

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

2 1 5 3 jedes 2. Se- WS 2011/2012 | Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

Begriff und Merkmale von Innovationen
Abgrenzung zu Invention und Diffusion

Innovationsarten und -prozess
Konzepte fir ein integriertes Innovationsmanagement

3

Abgrenzung des Innovationsmanagement zum Technolo-
gie- und zum F&amp;E-Management

Ziele des Innovationsmanagements

Paradigmatische Konzepte fir das Management von
Innovationen

4

Innovationsstrategien

5

Innovationsplanung

6

Produktprogrammplanung

* Innovationsprozess

8

Projektmanagement von Innovationsprojekten

Innovationsorganisation

10
* Internationale F&amp;E Organisation

11
¢ Innovationskultur

12
» Mitarbeiterfihrung im Innovationsmanagement

13
* Innovationsmanagement bei Porsche

14
* Innovationsmanagement bei Porsche

15
* Innovationsmanagement bei Porsche

« Vermittlung von grundlegenden Inhalten des Innovations-

management aus Ingenieurssicht

Vorstellung von Definitionen, Aufgaben und Modellen des

Innovationsmanagements sowie Vermittlung von struktu-

rellen Bedingungen fiir ein erfolgreiches Innovationsma-

nagement

Erarbeiten von Aktivitaten zur Steuerung und Lenkung von

Mitarbeitern fur die Erreichung eines innovativen Verhal-

tens (Arbeitsweise)

« Aufzeigen von Herausforderungen in der praktischen
Umsetzung eines erfolgreichen Innovationsmanagements

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

Teamarbeit bei der Bearbeitung von Fallbeispielen
Vermittlung von Inhalten des Innovationsmanagements
aus betriebswirtschaftlicher Sichtweise

Einblick in das Innovationsmanagement eines Automobil
OEM

Diskussion von Vorlesungsinhalten mit einem Industriever-
treter
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Voraussetzungen

Benotung

Eine schriftliche Prifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Priifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Priifung Innovationsmanagement [MSPT-2644.a] 5 0
Vorlesung Innovationsmanagement [MSPT-2644.b] 0 2
Ubung Innovationsmanagement [MSPT-2644.c] 0 1




Modul: Industrielle Logistik [MSPT-2645]
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MODUL TITEL: Industrielle Logistik

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

2 1 5 3 jedes Semes- WS 2011/2012 | Deutsch/
ter Englisch

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

» Vorlesung: Ziele und Aufgaben der industriellen Logistik

2
» Vorlesung: Organisatorische Einbindung der Logistik
+ Ubung: Prozessoptimierung

3
» Vorlesung: Materialflussgestaltung
e Gastvortrag

4
* Exkursion

5
» Vorlesung: Informationslogistik
« Ubung: Beergame

* Vorlesung: Entwicklung und Beschaffung
+ Ubung: Entwicklung und Beschaffung

» Vorlesung: Material- und Fertigwarendisposition
* Workshop: Erhéhung der Dispositionsgiite

» Vorlesung: Distributionslogistik
+ Ubung: Eréffnungsverfahren zur Tourenplanung

9
» Vorlesung: Ersatzteillogistik
* Gastvortrag

10
» Vorlesung: Logistikcontrolling
« Ubung: ABC- und XYZ-Analyse

« Die Studierenden kennen die Ziele und Aufgaben der
industriellen Logistik so wie die wichtigsten Aspekte von
der organisatorischen Einbindung bis zum Logistik-
Controlling.

« Die Studierenden verstehen die Bedeutung und den Ein-
fluss spezieller Sachverhalte der industriellen Logistik und
koénnen diese in den Gesamtkontext einordnen.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

« Anhand von praxisbezogenen Ubungen und Workshops
lernen die Studierenden die erworbenen Kenntnisse auf
praktische Fragestellungen zu lbertragen.

« Im ‘Beergame” erfahren die Studierenden anhand einer
interaktiven Simulation einer Zulieferkette zudem die Be-
deutung des Uberbetrieblichen Kommunikationsaus-
tauschs.

Durch zwei Gastvortrage von Vortragenden aus der industri-
ellen Praxis und eine Exkursion zu einem Industriekonzern
werden zudem aktuelle und praxisrelevante Problemstellun-
gen und Logistikkonzepte den Studierenden nahe gebracht
und vermittelt.

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse, ...):

* Grundlagen der Betriebswirtschaftlehre

» Fir die Veranstaltung im Sommersemester: Englisch-
kenntnisse

 Eine schriftliche Prifung oder
« eine mindliche Prifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Priifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Industrielle Logistik [MSPT-2645.a] 5 0
Vorlesung Industrielle Logistik [MSPT-2645.b] 0 3
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Modul: Modellreduktion und Simulation der Laserfertigungsverfahren [MSPT-2648]

MODUL TITEL: Modelilreduktion und Simulation der Laserfertigungsverfahren

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

2 1 6 4 jedes 2. Se- WS 2011/2012 | Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

« Ubersicht der Inhalte und Definition der Lernziele

» Wiederholung der 10 Lernziele aus dem Modul "Modellie-
rung der Laser-Fertigungsverfahren”

2

 Herleitung und Vertiefung der Anwendung integraler Me-
thoden fiir die Warmeleitung mit Stefan-Randbedingung

* Lernziel 1: Variationsformulierung im Vergleich zur direk-
ten Integration in einer raumlichen Dimension

Spektrale Methoden zur Kontrolle des Fehlers bei integra-
len Methoden: Raumlich eindimensionale Modellaufgaben
Eigenfunktionen eines Differentialoperators, Spektrale
Zerlegung nichtlinearer Aufaben nach Eigenfunktionen,
diskrete und kontinuierliche Spektren

Lernziel 2: Separation der Variablen und Zusammenhang
mit spektralen Methoden, Anwendung spektraler Metho-
den

4
» Asymptotische Entwicklung partieller Differentialgleichun-
gen und deren Losung an einer Modellaufgabe der War-

meleitung
 Lernziel 3: Identifikation charakteristischer dynamischer
Variablen, Freiheitsgrade inertialer Mannigfaltigkeiten

Auffinden dimensionsloser Gruppen, Buckinghamsches
Pi-Theorem

Definition und physikalische Bedeutung von Peclet-, Rey-
nolds-, Marangoni- und Stefan Zahl

Lernziel 4: Physikalische Bedeutung dimensionsloser
Gruppen von Systemparametern und der Dimension im
Phasenraum

6
* Optische Moden in passiven Lichtleitfasern

* Numerische Apertur, Totalreflexion, Maximale Modenzahl,
Modenkopplung

» Optische Anregung in aktiven Fasern und Dissipation
 Lernziel 5: Strahlerzeugung und -fuhrung in Lichtleitfasern

» Langsame Oberflachen in dynamischen Systemen
* Anwendungen der Zeitskalentrennung

» Lernziel 6: Thermische Wirkung grof3er und kleiner Peclet-
zahl

¢ Modellaufgaben zur Stromung in diinnen Filmen
* Anwendungen der spektralen Methoden:

» Porenbildung beim Schwei3en

* VerschluBRbildung beim Bohren

« Die Studierenden kennen freie Randwertaufgaben und
integrale Losungsmethoden

Sie beherrschen die nichtlineare Stabilitatsanalyse mit
spektralen Methoden

Sie beherrschen die Analyse der strukturellen Stabilitat
von Modellgleichungen

Sie kdnnen die maximale Anzahl dimensionsloser Grup-
pen von Randwertaufgaben bestimmen

Sie verstehen den Zusammenhang von Randbedingun-
gen, Randwerten und der Lésungsstruktur der Navier-
Stokes Gleichungen

Sie kennen die einzelnen Terme der Navier-Stokes Glei-
chungen fur Massen-, Energie und Impulsbilanz und ver-
stehen deren grundlegende Wirkung und deren Wechsel-
wirkung

Sie kdnnen die dynamischen Lésungseigenschaften den
Merkmalen von Qualitat des Produktes und der Produktivi-
tat des Verfahrens beim Bohren und Schneiden zuordnen
Sie kennen Beispiele fur die Anwendung von Methoden
zur Dimensionsreduktion in dissipativen Systemen, ver-
stehen die Trennung von Langen- und Zeitskalen in einfa-
chen Systemen und kdnnen diese durchfuhren
Detaillziele s. unten

.

.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Prasentation, Projekt-
management, etc.):

Die Studierenden verstehen die interaktive Zusammenar-
beit von Ingenieur, Physiker und Mathematiker zur An-
wendung modellgestiitzter Methoden zur Diagnose von
Laser-Fertigungsverfahren

Sie lernen in mehreren Projektbeispielen die Anwendung
modellgestiitzter Methoden zur Lésung praktischer Aufga-
benstellungen kennen
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* Lernziel 7: Zusammenhang von Zeitskalen und der Aus-
pragung von Qualitdétsmerkmalen

9
» Verdampfung und Rekondensation von Metallen |
» Vergleich der Modell von Aden mit Aoki und Sone

» Lernziel 8: Phaseniibergange beim Abtragen und Schwei-
Ren

10

* Modelle der Verdampfung und Rekondensation von Metal-
lenll

 Laplace-Druck, Verdampfung und Rekondensation als
antreibende Kréfte durch Gradienten des Druckes, Navier-
Stokes Gleichungen, Materialgleichungen, Randwerte

 Lernziel 9: Bilanzen und Randwerte der Impulsbilanz an
idealisierten Grenzflachen

11
» Technische Fallbeispiele I: Bohren mit Laserstrahlung

12
» Technische Fallbeispiele II: Schweien mit Laserstrahlung

13
» Zusammenfassende Diskussion der Lernziele

» Aktuelle Fragestellungen aus der Forschung und Entwick-
lung der Laser-Fertigungsverfahren

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse, ...):

* Modellierung der Laserfertigungsverfahren

Eine mindliche Prifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Modellreduktion und Simulation der Laserfertigungsverfahren [MSPT- 6 0
2648.a]
Vorlesung Modellreduktion und Simulation der Laserfertigungsverfahren [MSPT- 0 2
2648.b]
Ubung Modellreduktion und Simulation der Laserfertigungsverfahren [MSPT- 0 2

2648.c]




Modul: Unstetigforderer [MSPT-2650]
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MODUL TITEL: Unstetigférderer

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

2 1 6 4 jedes 2. Se- WS 2011/2012 | Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1-2 Fachbezogen:

« Uberblick, Abgrenzung der Unstetigforderer

3
« Ubersicht Krane, Hubvorgang

4-5
e Hubwerke

6
¢ 4 Quadrantenbetrieb

7
« Lastschwingen

8
 Laststol

9
* Seiltriebe

10-11
* Seile

12-13
 Lastaufnahmeeinrichtung

14-15
* Fahrwerke

« Die Studierenden sind in der Lage, selbstandig Unstetig-
forderer und ihre Bestandteile innerhalb von technischen
Systemen zu erkennen und zu analysieren. Weiterhin be-
herrschen sie die grundlegenden Prinzipien zur Auslegung
und Konstruktion von Unstetigférderern und ihrer Bau-
gruppen wie beispielsweise Hubwerks-, Seitrieb-, Seil-,
Fahrwerk- oder Motorauslegung.

Sie kdnnen Hubvorgange klassifizieren, bewerten und
auslegen.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Prasentation, Projekt-
management, etc.):

* keine

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse, ...):

¢ Maschinenelemente
* Mechanik
« Hohere Mathematik

Eine schriftliche Prifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Priifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prifung Unstetigférderer [MSPT-2650.a] 6 0
Vorlesung Unstetigforderer [MSPT-2650.b] 0 2
Ubung Unstetigférderer [MSPT-2650.c] 0 2
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Modul: Technik der Luftfahrtantriebe | [MSPT-2651]

MODUL TITEL: Technik der Luftfahrtantriebe |

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

2 1 3 2 jedes 2. Se- WS 2011/2012 | Deutsch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

« Stationares Betriebsverhalten der Fluggasturbine in
Mehrwellenbauweise

2

» Aerothermodynamische Auslegung und Betriebsverhalten
von ZTLTriebwerken

3
» Konstruktive Ausfiihrungen von Fan und Propfan

4

» Aerothermodynamische Auslegung von Turbomotoren und
PTLTriebwerken

5
* Aerodynamik des Propellers

6

 Auslegung von Fluggasturbinen fiir den Uberschallflug,
Gestaltung und Betriebsverhalten von Uberschalleinlauf-
diffusoren

7

* Nachverbrennung, Luftatmende Strahlantriebe fur den
Hyperschallflug

« Die Studierenden kennen die in der Luftfahrtantriebsin-
dustrie verwendeten Techniken und Technologien in Be-
zug auf die Wertschopfungskette der Triebwerksindustrie.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

* keine

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen:

* Thermodynamik

* Strdmungsmechanik

e Grundlagen der Turbomaschinen

Eine schriftliche Priifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
fungs-
dauer
(Minuten)
Prufung Technik der Luftfahrtantriebe | [MSPT-2651.a] 3 0
Vorlesung Technik der Luftfahrtantriebe | [MSPT-2651.b] 0 2
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Modul: Simulation ereignisdiskreter Systeme [MSPT-2654]

MODUL TITEL: Simulation ereignisdiskreter Systeme

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache

2 1 6 4 jedes 2. Se- WS 2011/2012 | Englisch
mester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

« Introduction to Discrete Event Systems Fachbezogen:

Languages and Automata
Statecharts

Timed Models

Stochastic Timed Automata
Markov Chains

Queueing Models

Bayesian Networks

Dynamic Bayesian Networks
Variable Length Markov Chains

Petri Nets (I): Foundations of Net Models
Petri Nets (Il): Analysis of Net Models

Event Scheduling Scheme and Output Analysis

Die Veranstaltung 'Simulation ereignisdiskreter Systeme’
vermittelt den Studierenden Kenntnisse tUber die mathema-
tisch-statistische Modellierung und Analyse von Prozess-
strukturen.

Dies beinhaltet Grundlagen zu Zustandsautomaten, Petri-
Netzen und Markov-Ketten. Weitere praxisrelevante The-
men, wie die Darstellung von Warteschlangensystemen oder
die Output-Daten-Analyse runden den Inhalt der Veranstal-
tung ab. Damit werden Methoden eingefihrt,

um Prozesszusammenhange auch simulativ abbilden und
untersuchen zu kénnen.

Voraussetzungen

Benotung

Eine schriftliche Prifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Priifungs- | CP SWS

fungs-

dauer

(Minuten)
Priifung Simulation ereignisdiskreter Systeme [MSPT-2654.a] 6 0
Vorlesung Simulation ereignisdiskreter Systeme [MSPT-2654.b] 0 2
Ubung Simulation ereignisdiskreter Systeme [MSPT-2654.c] 0 2
Modul: Masterarbeit [MSPT-9999]
MODUL TITEL: Masterarbeit
ALLGEMEINE ANGABEN
Fachsemester | Dauer Kreditpunkte SWS Haufigkeit Turnus Start Sprache
3 1 30 0 jedes Semes- SS 2012

ter
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Anlage 2
Studienverlaufsplan
. > Som-
wg:lt:i:l:;ant Dozenten Modul SLP| Vv |U/L|SW| mer/
S | Winter
Klocke Klocke Fertigungstechnik Il 6 2 2 4 S
Mechatronik und Steuerungstechnik fir 6 5 5 4 s
Brecher Brecher Produktionsanlagen
Schmitt Schmitt Qualitatsmanagement 6 2 2 4 S
Ubergreifender | Reisgen Reisgen Flugetechnik | - Grundlagen (2. Halfte) 3 1 1 2 S
Pflichtbereich 3 1 1 > w
Bobzin Bobzin Anwendungen in der Oberflachentechnik
Pflichtbereich Vertiefung 18 Sw
Wahlpflichtfacher 18 sw
Masterarbeit 30 22 Wochen S
Pflichtbereich | Schuh Schuh Unternehmensfiihrung und Wandel 6 2 2 4 S
Vertiefung | Wissenschaftstheorie und Forschungsme- 6 5 5 4 W
Unternehmens- Schmitt Schmitt thodik
organisation Dynamische Unternehmensmodellierung 6 5 5 4 w
Schlick Schlick und -simulation
P\m;licljtl:ereiclzlh Brecher Brecher Messtechnik und Strukturanalyse 6 2 2 | 4 S
Ma:::tlz?n::gon- Automatisierungstechnik fir Produktions- 6 2 2 4 w
. Brecher Brecher systeme
struktion und
Automatisierung | gyecher Brecher Konstruktion von Fertigungseinrichtungen 6 2 2 4 w
Pflichtbereich | Miller R. Miller R. Montagesystemtechnik 6 2 2 4 w
Vertiefung Il Qualitatsmerkmale - planen, realisieren, 6 5 5 4 W
Fertigung und | Schmitt Schmitt erfassen
Montage . . . . . . 6 2 2 4 w
Schmitt Schmitt Optische Messtechnik und Bildverarbeitung
Pflichtbereich ; ; ; 6 2 2 4 S
Vertiefung IV Bobzin Bobzin Hochleistungswerkstoffe
Oberfldchen- | Bobzin Bobzin Oberflachentechnik 6 2 2 4 S
und Fugetech- Fugetechnik Il - Werkstofftechnische As- 6 2 o | a w
nik Reisgen Reisgen pekte der stoffschlissigen Flugeverfahren
Poprawe /
Hengesbach / 6 2 2 4 w
Pflichtbereich | Poprawe Weitenberg Laserstrahlquellen
Vertiefung V Grundlagen und Ausfihrungen optischer 6 5 5 4 s
Optische Tech- | Loosen Loosen Systeme
nologien Poprawe /
Hengesbach / | Anwendungen der Lasertechnik 6 2 2 4 S
Poprawe Weitenberg
Werkstoffcharakterisierung im Maschinen- 6 5 2 4 W
. Broeckmann Broeckmann | bau
Ubergreifender . . . 6 2 2 4
Wahlpflichtbe- | Bobzin Bobzin Grundlagen und Verfahren der Lottechnik w
sl Bobzin Bobzin Hochleistungswerkstoffe 6 2 2|4 S
Bobzin Bobzin Korrosion und Korrosionsschutz 6 2 2 4 w
Bobzin / Numerische Simulation in der Oberflachen- 6 5 2 4 s
Bobzin Elsing technik |
Bobzin / Numerische Simulation in der Oberflachen- 6 > 2 4 w
Bobzin Elsing technik Il
Bobzin Bobzin Oberflachentechnik 6 2 2|4 S
Bobzin / 3 5 0 2 s
Bobzin Loffler Umweltaspekte in der Werkstoffkunde
Maschinen der Préazisions- und Mikrotech- 3 1 1 2 s
Brecher Brecher nik
Automatisierungstechnik fur Produktions-
6 2 2 4 w
Brecher Brecher systeme
Brecher Brecher Konstruktion von Fertigungseinrichtungen 6 2 2 4 w
Brecher Brecher Messtechnik und Strukturanalyse 6 2 2 4 S
Brecher / Klo- Brecher /
) . 6 2 2 4 w
cke Klocke Getriebe- und Verzahnungstechnik
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Dellmann Dellmann Unstetigforderer 6 2 2 4 w
Dellmann Dellmann Stetigforderer 6 2 2 4 s
Fiugetechnik Ill - Gestaltung, Berechnung 6 5 5 4 W
Reisgen Reisgen und Simulation
Figetechnik IV - Grundlagen und Verfahren 6 5 5 4 W
Reisgen Reisgen der Klebtechnik
Systematisches Engineering zur Realisie-
rung komplexer 3 1 1 2 W
Reisgen / fugetechnischer Aufgaben in der Elektronik-
Reisgen Natour industrie
Jacobs Jacobs Tribologie 6 2 2 4 w
Jeschke Jeschke / Technik der Luftfahrtantriebe | 3 2 0 2 w
Steffens
Jeschke Jeschke / Technik der Luftfahrtantriebe Il 6 2 2 4 S
Steffens
Zuverlassigkeit von Softwaregesteuerten 6 2 2 4 w
Jeschke S. Jeschke S. Komponenten im Maschinenbau
Jeschke S./
Jeschke S. Hees Change Management 9 2 2 4 W
Klocke Klocke Prozessanalyse in der Fertigungstechnik 4 2 1 3 S
Klocke Klocke Ultraprézisionstechnik | 6 2 2 4 s
Brecher Brecher Ultraprézisionstechnik Il 6 2 2 4 w
Simulation Techniques in Manufacturing 6 5 5 4 W
Klocke Klocke Technology
Loosen Loosen Computergestiitztes Optikdesign 6 2 2 4 s
Loosen / Technologie der Extrem Ultravioletten 6 P 2 4 s
Loosen Juschkin Strahlung
Melin Melin Industrielle Umwelttechnik S 2 1 3 w
Montage und Inbetriebnahme von Kraft- 5 5 1 3 s
Muller R. Muller R. fahrzeugen
Murrenhoff Murrenhoff Grundlagen der Fluidtechnik 6 2 2 4 w
Murrenhoff / | Konstruktion fluidtechnischer Maschinen 3 1 1 2 W
Murrenhoff Kunze und Geréate
Murrenhoff / | Schmierstoffe und Druckiibertragungsme- 3 1 1 2 s
Murrenhoff Lindemann dien
Murrenhoff / | Servohydraulik - geregelte hydraulische 6 2 2 4 s
Murrenhoff Stammen Antriebe
Murrenhoff / 6 5 5 4 s
Murrenhoff Stammen Simulation fluidtechnischer Systeme
Pischinger Pischinger Grundlagen der Verbrennungsmotoren 4 2 1 3 w
Pischinger Pischinger Kolbenarbeitsmaschinen 5 2 1 3 S
Pischinger Pischinger Verbrennungskraftmaschinen | 6 2 2 4 S
Pischinger / Praxis der Verbrennungsmotoren- 6 5 5 4 s
Pischinger Menne Entwicklung in der GroRBserie
Pischinger / Grundlagen des Patent und Gebrauchs- 6 5 5 4 W
Pischinger RoRBler musterrechts
Poprawe /
Hengesbach / | Anwendungen der Lasertechnik 6 2 2 4 S
Poprawe Weitenberg
Poprawe /
Poprawe Gillner Laser in Bio- und Medizintechnik 9 2 2 4 S
Poprawe / Mikro-/Nanofertigungstechnik mit Laser-
: 6 2 2 4 w
Poprawe Gillner strahlung
Schlick Schlick Ergonomie und Mensch-Maschine-Systeme | 3 2 1 3 S
Schlick Schlick Simulation ereignisdiskreter Systeme 6 2 2 4 w
Schmitt Schmitt Optische Messtechnik und Bildverarbeitung 6 2 2 4 w
Schmitt Schmitt Sensortechnik und Datenverarbeitung 6 2 2 4 S
Schmitt Schmitt Qualitatssicherung 6 2 2 4 w
Wissenschaftstheorie und Forschungsme- 6 5 5 4 W
Schmitt Schmitt thodik
Schomburg Schomburg Einfuhrung in die Mikrosystemtechnik 6 2 4 S
Schomburg Schomburg Konstruktion von Mikrosystemen 6 2 2 4 S
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Schomburg Schomburg Mikrotechnische Konstruktion 6 2 2 4 w
Schuh Schuh Produktionsmanagement Il 5 2 1 3 S
Schuh Schuh Innovationsmanagement 5 2 1 3 w
Schuh Schuh / Stich | Industrielle Logistik 5 2 1 3 ws
Schuh Schuh Technische Investitionsplanung 6 1 3 4 S
Schulz Schulz Modellierung der Laserfertigungsverfahren 6 2 2 4 S

Modellreduktion und Simulation der Laser- 6 5 5 4 W
Schulz Schulz fertigungsverfahren
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Anhang
Anhang zur Rahmenordnung fiir einen Masterstudiengang
Glossar
Abmeldung

Es besteht die Mdglichkeit, sich von Prifungen wieder abzumelden. Die einzelnen Mdglich-
keiten sind in der jeweiligen Prifungsordnung geregelt.

Akademische Grade

Nach einem erfolgreich abgeschlossenen Studium wird ein akademischer Grad verliehen.

Im Fall eines Masterstudiums wird der Grad eines ,Master of Science RWTH Aachen Univer-
sity (M.Sc. RWTH)" verliehen. Bei den Geisteswissenschaften wird der Mastergrad ,Master of
Arts RWTH Aachen University (M.A. RWTH)" verliehen.

Akkreditierung

Die Akkreditierung stellt ein besonderes Instrument zur Qualitatssicherung bzw. -kontrolle
dar. lhr Ziel ist, zur Sicherung von Qualitét in Lehre und Studium durch die Festlegung von
Mindeststandards beizutragen. Die Akkreditierung obliegt einer externen Instanz (Rat, Agen-
tur, Kommission), die nach einem vorgegebenen MalR3stab prift und entscheidet, ob der Stu-
diengang die betreffenden Anforderungen erfullt.

Anmeldung zu Priifungen

Hierzu gelten die jeweils auf den Webseiten des ZPA aktualisierten Verfahren.

Berufspraktische Tatigkeit

Einzelne Studiengange sehen vor, dass die Studierenden berufspraktische Téatigkeiten (Prak-
tikum) nachweisen mussen. Die Einzelheiten sind der entsprechenden Prifungsordnung zu
entnehmen. Es wird empfohlen sich rechtzeitig zu informieren, da teilweise Praktika vor Auf-
nahme des Studiums nachzuweisen sind.

Beurlaubung

Bei Vorliegen eines wichtigen Grundes kann gemaR der Einschreibeordnung eine Beurlau-
bung gewahrt werden. Der Antrag auf Beurlaubung ist wahrend der Rickmeldefrist zu stellen.
Auskiinfte hierzu erteilt das Studierendensekretariat der RWTH.

Blockveranstaltung

Unter einer Blockveranstaltung ist eine Veranstaltung zu verstehen, die sich nicht tber ein
ganzes Semester erstreckt, sondern konzentriert auf wenige Tage — z. B. eine Woche - statt-
findet.
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CAMPUS Informationssystem

Das webbasierte Informationssystem der RWTH. Es umfasst neben weiteren Online-Services
das Vorlesungsverzeichnis, die An- und Abmeldung von Veranstaltungen und Prifungen, die
Prifungsordnungsbeschreibungen und das persoénliche Studierendenportal mit individuellen
Stundenpléanen.

Credit Points

Die in den einzelnen Modulen erbrachten Prifungsleistungen werden bewertet und gehen mit
Leistungspunkten (Credit Points — CP) gewichtet in die Gesamtnote ein. CP werden nicht nur
nach dem Umfang der Lehrveranstaltung vergeben, sondern umfassen den durch ein Modul
verursachten Zeitaufwand der Studierenden fiir Vorbereitung, Nacharbeit und Prifungen. Ein
CP entspricht dem geschéatzten Arbeitsaufwand von etwa 30 Stunden. Ein Semester umfasst
in der Regel 30 CP. Der Masterstudiengang umfasst daher insgesamt 120 CP.

Curriculum

Das Wort Curriculum wird gelegentlich mit ,Lehrplan“ oder ,Lehrzeitvorgabe“ gleichgesetzt.
Ein Lehrplan ist in der Regel auf die Aufz&hlung der Unterrichtsinhalte beschrankt. Das Curri-
culum orientiert sich mehr an Lehrzeiten und am Ablauf des Studiengangs.

Diploma Supplement

Das Diploma Supplement (DS) ist ein Zusatzdokument, um erworbene Hochschulabschlisse
und die entsprechende Qualifikation zu beschreiben. Das DS erlautert das deutsche Hoch-
schulsystem mit seinen Abschlussgraden sowie die verleihende Hochschule, v. a. aber die
konkreten Studieninhalte des absolvierten Studiengangs. Das DS wird in englischer und
deutscher Sprache ausgestellt und dem Zeugnis beigefiigt. Das DS dient auch der Informati-
on der Arbeitgeber.

Leistungsnachweis

Ein Leistungsnachweis ist die Bescheinigung tber eine individuelle Studienleistung und damit
eine Form der Prifungsleistung. Ein Leistungsnachweis kann als Zulassungsvoraussetzung
fur weitere zu erbringende Leistungen definiert werden. Leistungsnachweise kénnen z. B. in
Form von Klausuren, mindlichen Prifungen, Referaten, Studienarbeiten usw. erworben wer-
den.

Modul

Module bezeichnen einen Verbund von Lehrveranstaltungen, die sich einem bestimmten
thematischen oder inhaltlichen Schwerpunkt widmen. Ein Modul ist damit eine inhaltlich und
zeitlich abgeschlossene Lehr- und Lerneinheit, die sich aus verschiedenen Lehrveranstaltun-
gen zusammensetzt.
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Modulhandbuch
Im Modulhandbuch sind die einzelnen Module hinsichtlich

e Fachsemester e Inhalt

e Dauer o Lernziele

e SWS e Voraussetzungen
o Haufigkeit e Benotung

e Turnus e Priufungsleistung
e Sprache

beschrieben. Das Modulhandbuch ist insbesondere fir die Studierenden zu erstellen und
muss veroffentlicht werden.

Modulare Anmeldung

Unter einer modularen Anmeldung wird die Anmeldung zu einer Veranstaltung (Lehrveran-
staltung, Seminar, Prifung usw.) fur eine (Teil-)Leistung eines einzelnen Moduls verstanden.
Modulare Anmeldungen werden Uber modulare Anmeldeverfahren des CAMPUS-
Informationssystems (Modul-IT) durchgeflhrt.

Miindliche Erganzungsprifung

Wenn man auch bei der zweiten Wiederholung einer Klausur durchféllt und die Note ,nicht
ausreichend” (5,0) festgestellt wird, besteht die Méglichkeit der miindlichen Ergéanzungspri-
fung. Aufgrund dieser mindlichen Erganzungsprifung wird die Note ,ausreichend” (4,0) bzw.
»nicht ausreichend” (5,0) festgesetzt.

Multiple Choice

Multiple Choice (Mehrfachauswahl) ist ein in Prifungen verwendetes Format, bei dem zu
einer Frage mehrere vorformulierte Antworten zur Auswabhl stehen.

Orientierungsphase

Als Orientierungsphase werden die ersten finf Wochen nach Beginn der Vorlesungen be-
zeichnet.

Orientierungsabmeldung

Innerhalb der ersten finf Wochen ist die Abmeldung von einer Lehrveranstaltung maglich.

Priifungsausschuss

Fur die Organisation der Prifungen bilden die Fakultdten entsprechende Priifungsausschis-
se. Die Einzelheiten sind in den Prifungsordnungen geregelt.

Prifungsleistungen

Unter Prifungsleistungen versteht man samtliche Leistungen, die im Rahmen des Studiums
erbracht werden mussen. Dazu z&hlen der Besuch von Lehrveranstaltungen sowie Prifungen
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in Form von Klausuren, mindlichen Prifungen, Referaten, Hausarbeiten, Studienarbeiten,
Kolloquien, Praktika, Entwirfe und die Abschlussarbeit.

Pflichtbereich

Der Pflichtbereich umfasst Lehrveranstaltungen, die fest vorgeschrieben sind und von allen
Studierenden besucht werden mussen.

Priifungseinsicht

Nach Bekanntgabe der Noten kénnen die Studierenden Einsicht in die korrigierte Klausur
bzw. schriftliche Prifungsarbeit nehmen.

Regelstudienzeit

Die Regelstudienzeit bezeichnet die Studiendauer, in der ein berufsqualifizierender Abschluss
erreicht werden kann. An der RWTH Aachen betragt die Regelstudienzeit in einem Master-
studiengang derzeit drei bzw. vier Semester.

Semesterwochenstunde (SWS)

Eine SWS entspricht einer 45-minitigen Lehrveranstaltung pro Woche wéhrend der gesam-
ten Vorlesungszeit des Semesters. Die SWS beziehen sich auf die reine Dauer der Veran-
staltungen.

Semesterfixiert/Semestervariabel

Eine Priufungsleistung ist semesterfixiert, wenn sie zwingend in genau einem festgelegten
Fachsemester des Studiums erbracht werden muss. Andernfalls ist eine Priufungsleistung
semestervariabel.

Studienberatung

Die Zentrale Studienberatung informiert allgemein tber Studienmdglichkeiten an der RWTH
Aachen und gibt Hilfestellungen bei Prifungsvorbereitungen sowie Bewerbungsverfahren.
Die Fachstudienberatung gibt detaillierte Auskinfte zu fachbezogenen Fragen.

Studienbeginn

In der Regel beginnt das Studium in einem Wintersemester. Es kann teilweise auch in einem
Sommersemester aufgenommen werden.

Teilnahmenachweis
Ein Teilnahmenachweis bescheinigt die aktive Teilnahme an einer Lehrveranstaltung. Ein
Teilnahmenachweis kann als Zulassungsvoraussetzung fur weitere zu erbringende Leistun-
gen definiert werden.

Transcript of Records

Das Transcript of Records (ToR) ist eine Abschrift der Studierendendaten, das eine detaillier-
te Ubersicht Gber bestandene Module samt Lehrveranstaltung, Note und CP
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Wabhlveranstaltung
Es kann ein Wahlbereich vorgesehen werden, der von den Studierenden nachgewiesen wer-
den muss, aber frei gewahlt werden kann.

Wabhlpflichtveranstaltung

Wabhlpflichtveranstaltungen sind aus einer vorgegebenen Aufstellung in einem bestimmten
Umfang nachzuweisen.

ZPA-initiierte Zwangsanmeldung bei Wiederholungspriifungen

Zwangsanmeldungen werden grundsatzlich zum nachstmdglichen Prifungstermin als auto-
matisierte Anmeldung im ZPA fir alle Studierende durchgefihrt, die eine Prifung nicht be-
standen oder sich von einer Prifung abgemeldet haben. Studierende werden Uber diese An-
meldungen nicht gesondert benachrichtigt, die Zwangsanmeldungen sind tUber CAMPUS
Office im Virtuellen Zentralen Priifungsamt sichtbar.

Zusatzmodul

Zusatzmodule sind Module, die nicht im Studienplan vorgesehen sind, sondern von den Stu-
dierenden zusatzlich — auf freiwilliger Basis — belegt werden.



